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Capitolul 1.

Elemente de baza ale Limbajului de programare C/C++

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Dintotdeauna oamenii si-au pus diverse intrebari. De exemplu s-au intrebat
Cum a aparut universul? sau Daca Ana bea doud pahare de apa pe zi timp de
sapte zile, cate pahare de apa a baut intr-o saptamdna? La unele intrebari nu avem
inca raspuns sau raspunsul este amplu si bazat pe diverse teorii. La alte intrebari,
precum cea in care trebuie sa aflam cate pahare de apa bea Ana, trebuie sa ne
gandim doar ca avand ca date cunoscute numarul de pahare si numarul de zile si
prelucrand cu ajutorul unei inmultiri datele cunoscute, aflam intr-un timp scurt
rezultatul.

Algoritmul este o succesiune de operatii de prelucrare a datelor de intrare
pentru a obtine un rezultat.

Proprietdtile unui algoritm sunt: generalitatea, claritatea, finitudinea si
eficienta. Generalitatea este proprietatea algoritmilor de a rezolva toate problemele
de acelasi tip, nu doar un caz particular. Claritatea este proprietatea algoritmilor de
arezolva clar problemele. Finitudinea este proprietatea algoritmilor de a se executa
intr-un timp finit. Eficienta este proprietatea algoritmilor de a se executa intr-un
numadr cat mai mic de pasi.

Pentru inceput, vom utiliza un limbaj natural numit pseudocod, pe care il
vom scrie in limba romand, urmat de limbajul de programare C++ pe care o sd il
scriem in Code::Blocks. Cu ajutorul aplicatiei Code::Blocks putem verifica si rula
programul scris in C++.

In interiorul codului programului, putem introduce comentarii pe o singura
linie cu // 1 pe mai multe linii cu /* */. Aceste comentarii sunt ignorate de program,
dar sunt utilizate pentru a introduce cate un comentariu acolo unde consideram
necesar.

De exemplu putem scrie:
a=b; //atribuire /*enuntul
//alt comentariu unei probleme*/

In limbajul de programare C++ putem utiliza literele mari si mici ale
alfabetului englez, cifrele si caracterele speciale: A, B, ..., Z,a, b, ..., z,0, 1.... , 9,
+ - *a /9 >, ”9 39 % (9 )9 [9 ]9 {9 }9 #9 $9 @9 A9 spatiu (blank)

Anumite cuvinte, numite cuvinte cheie, au o anumitd semnificatie pentru
limbajul de programare si nu le putem utiliza in alt scop decat cel pentru care au
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fost create. Printre acestea sunt: cin, cout, int, float, main, include, iostream, if,
while, for.

Mai jos avem un exemplu de program scris in C++, care poate fi compilat de
catre Code::Blocks. Programul ruleaza, dar nu face nimic.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{ returnO;}

Analizand codul de mai sus linie cu linie, retinem urmatoarele:

#include se scrie pentru a include in program o biblioteca in care sunt definite
anumite functii si operatii necesare.

<iostream> este o bibliotecd de comenzi in care se gasesc de exemplu cin>>
$i cout<< care ne permit citirea si scrierea.

using namespace std; namespace ne permite sd grupam entitatile deja
definite, precum variabilele, constantele, functiile si sa le folosim intr-un anumit
scop. Toate aceste entitati ale librariei C++ standard sunt declarate in interiorul std
namespace.

main() este functia principala a programului.

int main() este functia principald a programului de tip intreg, care trebuie
urmata de return ...

return () inseamnd ca functia main intoarce (returneaza) zero si se termina
programul.

{ } intre acolade se scrie un bloc de cod. Obligatoriu orice acolada deschisa
trebuie Inchisa!

Exemplu: Afisati pe monitor un bradut format din caractere speciale.

pseudocod limbaj de programare C++
scrie" * "; #include <iostream>
scrie " ¥|* " using namespace std;
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scrie " **l** n; int main()

scrie'! Ak Rk, { COUt«I.‘. : «\n
cout<<" *|* "<<'\n';
cout<<" ¥* | *¥* "<<"\n';
cout<<" ¥ ¥* | ¥x*lec\n';
return 0;}
Observatie: Am utilizat '\n' pentru a marca sfarsitul afisarii pe linia curenta,
urmand ca afisarea urmatoare sa se realizeze pe alta linie.
cout<<permite afisarea continutului unui sir de caractere, a continutului unei
variabile sau expresii. Un sir de caractere, "***|***" ge scrie intre ghilimele duble,
toate sus.
cin>> permite citirea unei variabile.

stop




cin si cout se citesc ,,s11n” §i ,,s1 aut”. Tastatura este un dispozitiv de intrare
cu ajutorul careia citim (cin) datele de intrare (in). Monitorul este un dispozitiv de
iesire cu ajutorul caruia afisam (cout) datele de iesire (out).

Variabilele utilizate in C++ sunt entitati care isi pot modifica valoarea de-a
lungul rularii unui program. Numele unei variabile poate fi format din litere, cifre
si caracterul special _, dar primul caracter nu poate fi cifra. De exemplu, o variabila
poate fi x, al, var 7.

Exemplu: Scrieti un program in C++ care citeste un numadr si il afiseaza.

pseudocod limbaj de programare C++
intreg x; #include <iostream>
scrie ,,Dati un numar:”; using namespace std;
citeste x; int main()
scrie ,,Ati citit numarul:”; fint x; S .
. cout<<"Dati un numar:";cin>>x;
SCIIC X, cout<<"Ati citit numarul:"<<x;
return 0;}

In cadrul algoritmilor, pentru efectuarea operatiilor se utilizeazd expresiile
care reprezintd succesiuni de operatori si operanzi legati intre ei.

Operatorii limbajului C++ se clasifica in:

- operatori aritmetici: + (plus), - (minus), * (inmultire), / (impartire), %
(restul Impartirii Intregi)

Operatorul / poate genera un rezultat diferit in functie de tipul de date al
operanzilor. De exemplu, dacd ambii operanzi sunt intregi, operatia are ca rezultat
catul impartirii, iar daca cel putin un operand este de tip real, operatia va avea ca
rezultat o valoare reala.

Mai jos avem doud exemple de utilizare a operatorului /:

intx,y, z; float x, y, z; declararea variabilelor

x=5; x=5.0; atribuirea unor valori variabilelor

y=2; y=2.0;

z=x/y; z=x/y; rezultatul expresiei x/y este atribuit
variabilei z

/12=2 /12=2.5 variabila z va avea valori diferite in
functie de tipul de date declarat

Exemplu: Scrieti un program 1n C++ care citeste doud numere si afiseaza
suma lor.

pseudocod limbaj de programare C++
intreg X, y; #include <iostream>
scrie “x="; using namespace std;
int main()




citeste x; {intx, y;

scrie “y="; cout<<"x=";cin>>x;

citeste y; cout<<"y=";cin>>y;
P — cout<<"x+y="<<x+y;

serie xTy= return O; }

scrie x+y; ’

stop

Exemplu: Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar de trei cifre,
se formeaza un numar cu cifrele inversate si se afiseaza rezultatul. De exemplu,

pentru x=123 se afiseaza 321.

seudocod limbaj de programare C++
P ) de prog
intreg X, y; #include <iostream>
scrie “x="; using namespace std;
citeste x; int main()
’ {int x,y;
ye— x cout<<"x=";cin>>x;

% : F3 — ’
mod10*100+xdiv10mod10*10+ y=X%10*100+x/10%10*10+x/100;
Xd1y100; cout<<"y="<<y;
scrie “y="; return 0;}
scrie y;
stop

Observatie: Cu x%10 obtinem ultima cifrd a numarului x, iar cu x/10
obtinem un numar care se obtine din primul numar dupa ce ,,tdiem” ultima cifra.

Exemplu: Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere Intregi si

se afiseaza media aritmetica a lor.

pseudocod limbaj de programare C++

intreg X, y; #include <iostream>

scrie “x="; using namespace std;

citeste X; i{'_]ttmain()

; ) intx,vy;

scrie real (x+y)/2; cout<<"x=";cin>>x;

stop cout<<"y=";cin>>y;
cout<<(float)(x+y)/2;
return 0;}

Observatie: In exemplul de mai sus, suma a doui numere intregi este un
numadr intreg, care impartit la alt numar intreg va avea ca rezultat catul Impartirii.
Pentru cd noi dorim media aritmetica a doud numere intregi, vom face o conversie
explicitd a unui operand catre un numar real. O altd solutie ar fi fost ca 2 sa fie
convertit la real, addugand dupa el un punct (2.) sau (float).
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- operatori relationali: > (mai mare), >= (mai mare sau egal), < (mai mic),
<= (mai mic sau egal), = = (egalitate), != (inegalitate).

Operatorii = = si !=au ca rezultat 1 (adevarat) sau 0 (fals).

De exemplu: 7= =7 are rezultat 1, iar 5!=5 are rezultat 0.

- operatori de atribuire: =

Unei variabile i1 se poate atribui o constantd, continutul altei variabile sau
rezultatul unei expresii.

x=2 /Ivariabilei x 1 se atribuie valoarea 2

X=y //variabilei x i se atribuie continutul variabilei y

x=2+7*y  //variabilei x i se atribuie rezultatul expresiei 2+7*y

- operatori_de incrementare si_ decrementare: + + (incrementare), - -
(decrementare)

Incrementarea unei variabile reprezinta cresterea variabilei cu o unitate. De
exemplu x++ este echivalent cu x=x+1 si se spune cd x a fost incrementat cu o
unitate.

In functie de pozitia operatorului fatd de variabild, se va numi operator
prefixat (++x ) sau operator postfixat (x + +) si va actiona asupra valorii variabilei
inainte sau dupa evaluarea unei expresii.

Exemplu: n secventele de program C++ de mai jos sunt exemplificate
incrementdrile si decrementdrile prefixate si postfixate.

int x=5,y=7;

cout<<"++x="<<++x<<"\n'; //creste X cu 1 inainte de a fi afisat 6
cout<<"y++="<<y++<<"\n'; //creste y cu 1 dupa ce va fi afisat 7
cout<<"y="<<y<<\n'; 8
cout<<"++x*++y="<<++x*++y<<\n'; //cresc x siy cu 1 inainte de 63
//efectuarea inmultirii 9
cout<<"2+x--="<<2+x--<<"\n'; //scade x cu 1 dupa ce va fi afisat 6
cout<<"x="<<x<<'\n';
int x=2,y=1;

cout<<x-t++y; //incrementarea prefixata ++y se face inainte de 0
afisare
int x=2,y=1;

cout<<x-y++; //incrementarea postfixata y++ se face dupa afisare 1
cout<<y; 2
int x=5,y=2;

cout<<x--*y; //decrementarea postfixata x-- se face dupa afisare 10
cout<<x;

- operatori logici: ! negare logica, && si logic, || sau logic




Daca avem un operand egal cu zero, operatorul ! aplicat in fata operandului
va schimba valoarea din zero in unu. Zero este valoarea utilizatd pentru fals si
diferit de zero pentru adevarat.

Sau logic (]|) este operator binar. Daca cel putin un operand are valoarea 1,
rezultatul este 1, altfel, rezultatul este 0.

Si logic (&&) este operator binar. Daca cel putin un operand are valoarea 0,
rezultatul este 0, altfel, rezultatul este 1.

X y Ix x|y | x&&y
1 1 0 1 1
1 0 0 1 0
0 1 1 1 0
0 0 1 0 0

Exemplu: Care este valoarea de adevar rezultatd in urma operatiilor de mai
jos?

2+3>=5 1
(2+3>=5)&&(3+4>7) 0 deoarece din 1&&0 obtinem 0
I(2+3==5) 0

Exemplu: $tiind ca x=2 si y=5, scrieti care este valoarea de adevar rezultata
in urma operatiilor de mai jos?
y%x!=0 1
y/x!1=2 0
(y>x)&&(x<2)||(y-3!=x) 0 provine de la 1&&0]|0

- operatorul conditional se utilizeaza atunci cand dorim sd evaludm prin
adevarat sau fals.

De exemplu cout<<(2<37?1:0) va afisa 1, deoarece se evalueaza 2<3, daca
este adevarat se afiseazd prima valoare care se afld dupd ?, iar daca este fals se
afiseaza a doua valoare.

Exemplu: Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg X.
Dacd numarul este par se afiseazd mesajul numdar par altfel se afiseazd numar
impar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{int x;

cout <<"x=";cin>>x;
cout<<(x%2==07?"numar par":"numar impar");
return 0;}
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Un bit poate avea una dintre valorile: 1 sau 0. Un octet (Byte sau B) este
format din 8 biti si este cea mai micad unitate de memorie care poate fi accesata in
functie de adresa ei.

De exemplu pentru a memora numarul 510 scriem 0000010 1

Pentru ca cea mai mica unitate de memorie este octetul, atunci cand dorim sa
retinem un numar mic utilizim o suprafatd de memorie de 9 biti, dupa cum vedem
mai jos:

110 =00000001> (1 1n baza 10 este egal cu 0000000 in baza 2)

210 = 000000102

310 =00000011>

410 = 000001002

510 =000001012

610 = 00000110,

710=00000111>

810 =00001000>

910 =000010012

1010 = 000010102

1610 =000100002

12810 =100000002

Operatia de adunare in baza doi este:

S|+
oo

Operatia de scadere in baza doi: 111110
02-0,=0>

12-0=1>

02-12=12 — imprumut 1

12-1,=0,

102-0,=10>

102-12=1»

102-10,=0,

Exemplu: 11002-1,=1011,

Operatia de inmultire in baza 2:
02 * 02=0;
12 * 02=0,
02 * 1,=02

12 * 1=1»

Exemplu: 11,*11,=1001>




- operatori logici pe biti sunt cei care permit accesarea bitilor.

Ei sunt:
<< | operator de operator | deplaseaza spre stanga un numar de
deplasare shift binar biti egal cu al doilea operand
left 3<<1 returneaza 6
unde 310=00115, iar dupa deplasare
610=0110,
>> | operator de operator | deplaseaza spre dreapta un numar de
deplasare shift binar biti egal cu al doilea operand
right 3>>1 returneaza 1
unde 310=0011>, iar dupa deplasare
110=0001>
& | sipe biti operator | 0&0=0
binar 0&1=0
1&0=0
1&1=1
sau pe biti operator | 0/0=0
binar 0]1=1
110=1
1/1=1
A | sau exclusiv pe | operator | disjunctie exclusiva pe biti
biti binar 070=0
0=l
1"0=1
1°1=0
~ | negare pe biti operator | complementariaza
unar ~2 returneaza -3

~-3 returneaza 2

Exemplu: Deplasarea spre stanga a unui bit schimba valoarea acelui bit.
Mai jos avem deplasarea la stanga cu 1 si cu 2.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ intx;
x=2<<1; cout<<x<<'\n';
x=4<<2; cout<<x<<'\n';
x=3<<2; cout<<x<<'\n';
return 0;}

210 =00000010>
310 =00000011>
410 =00000100>

00000010 deplasare stanga cu 1=> 00000100
afiseaza 4

00000100 deplasare stanga cu 2=> 00010000
afiseaza 16

00000011 deplasare stanga cu 2=> 00001100
afiseaza 12
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Exemplu: Deplasarea spre dreapta cu 1 si cu 2.

#tinclude <iostream> 810 =000010002 410 = 00000100,
}Jsing namespace std; 1210 = 000011002 310=00000011>
;n?nr:i'm() 1610 = 00010000,

x=8>>1; cout<<x<<'\n';
x=12>>2; cout<<x<<'\n';

00001000 deplasare dreapta cu 1=> 00000100

x=16>>2; cout<<x<<'\n'; afigeaza 4

return 0;} 00001100 deplasare dreapta cu 2=> 00000011
afiseaza 3
00010000 deplasare dreapta cu 2=> 00000100
afiseaza 4

A
:> Probleme propuse [ ]

1. Scrieti un program in C++ in care sd se afiseze pe doud linii: numele si
prenumele vostru si disciplina preferata.

2. Scrieti un program in C++ 1n care sd se afigeze cu ajutorul caracterelor speciale,
un corp geometric pe patru linii.

3. Scrieti un program in C++ in care sa se afiseze pe prima linie primele cinci
numere prime, cu virguld intre ele si pe a doua linie dublul acestora.

4. Scrieti un program in C++ 1n care sa se afiseze pe o linie toate numerele pare si
pe o alta linie toate numerele impare care se afla intre numerele 17 s1 43.

5. * Scrieti un program in C++ in care sa se afiseze pe linii diferite toate numerele

naturale a, b, ¢ astfel incat fractia > sd fie supraunitara.

a?+b2+c

6. * Scrieti un program in C++ in care sa se afiseze numerele naturale a, b, c astfel

A < . . 2 a b+l 48
incat urmatoarele fractii sa fie echivalente: =, —,—,——
7721’ 35 ’2c+4

7. Scrieti un program in C++ in care sd se citeascd doua numere si sa afiseze
produsul lor.

8. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste pretul unei carti si se afiseaza pretul
cu 15% mai mare decat cel citit.

9. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar de trei cifre si se afiseaza
numarul fara cifra zecilor. Daca se citeste 289 se afiseaza 29.
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10. Un elev obtine 3 note la matematica si o nota in teza. Sa se afiseze cu ajutorul
unui program C++ media obtinuta de elev.

11. Fiind dat un numar real x care reprezintda lungimea laturii unui patrat, sa se
calculeze perimetrul si aria patratului si sa se afiseze cu un program C++ rezultatul.

12. * Se citesc trei cifre x, y, si z. Sa se calculeze si sd se afiseze rezultatul
expresiei: xyz + zyx cu ajutorul unui program C++.

13. Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere intregi. Sa se afiseze
numarul format cu ultima cifra de la fiecare numar citit.

14. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar de 4 cifre si se afigeaza
suma cifrelor numarului.

15. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar de 4 cifre si se afiseaza
cifrele numarului in sens invers. Daca numarul este 1243 se afiseaza 3421.

16. Scrieti valoarea de adevar a urmatoarelor operatii stiind c¢d x si y sunt intregi
si au valorile x=2 si y=17.

a) (y mod x #1) && (y div x =8)

b) not ((y + 2*x +1) mod 5 =0)

c)y div (x+1)>y+1 div x

d)(x#£y) || (x+ 15=y) && (y mod 3=(x+1) mod 2)

17. Scrieti un program in C++ in care sd se afiseze rezultatul sumei:
3+6+9+...+390.

12




Capitolul 2.

Tipuri simple de date

—

Notiuni teoretice ](

A

N

Datele cu care lucram in cadrul algoritmilor se clasificd dupa tipul lor in:
intregi, reale, logice, sir de caractere. Prin tip de date intelegem o mulfime de
valori, o multime de operatii pe care le putem utiliza si suprafata pe care o ocupa
in memoria calculatorului. Spre deosebire de matematica unde numerele naturale
pot avea valori infinite, in C++ un tip de date este limitat de tipul compilatorului si
de resursele calculatorului. De exemplu, noi vom lucra cu compilatorul
Code::Blocks pe 32 biti.

Tipurile de date intregi se clasifica in:

. o multimea in
tip de . reprezentarea in
denumirea . . | care poate lua
date memoria calculatorului .
valori
unsigned caracter frd 1 B sau 1 octet sau 8 biti 0,...,255
char semn
char caracter 1 B sau 1 octet sau 8 biti -128, ..., 127
unsigned | intreg scurt fara | 2 B sau 2 octeti sau 16 0, ... 65535
short semn biti
R 2 B sau 2 octeti sau 16 -32768, ...,
short intreg scurt biti 32767
unsigned | . - .. 0, ..,
it intreg fara semn 4 B sau 32 biti 4294 967 295
. . " -2147483648,
int intreg 4 B sau 32 biti ., 2147483647
unsigned | intreg lung fara . o, ...,
long semn 4 B sau 32 bifi 4 294 967 295
. . -2147483648,
long intreg lung 4 B sau 32 biti .. 2147483647

Tipul de date char este o mulfime ordonatd si finitd de elemente din
caracterele codului ASCII (American Standard Code for Information Interchange).
Exemplu: In exemplul de mai jos se initializeaza variabilele a, b, ¢, d cu
caractere, respectiv A, Z, a, z si se afiseaza pe o linie codul ASCII al literelor A si
Z, iar pe linia urmatoare codul ASCII al literelor a si z.
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#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{chara, b, c, d;

a='A'"; b='2'; c='a"; d='2';
cout <<(int)a<<", "<<(int)b<<'\n";
cout <<(int)c<<", "<<(int)d;
return 0;}

65, 90
97,122

Exemplu: In exemplul de mai jos se initializeaza variabilele declarate cu
codurile ASCII ale literelor A, Z, a, z afiseaza pe doua linii literele.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{inta, b,c, d,x;

a=65; b=90; c=97; d=122; x=10;
cout<<(char)a<<", "<<(char)b<<(char)x;
cout <<(char)c<<", "<<(char)d;
return 0;}

A Z
a,z

Observatie: Pentru a afisa pe linia urmatoare, am utilizat codul ASCII 10.
Mai jos este un tabel cu codurile ASCII cele mai uzuale.

cod ASCII | caracter | cod ASCII | caracter | cod ASCII | caracter

33 ! 65 A 97 a
34 «“ 66 B 98 b
35 # 67 C 99 c

36 $ 68 D 100 d
37 % 69 E 101 e
38 & 70 F 102 f
39 ‘ 71 G 103 g
40 ( 72 H 104 h
41 ) 73 | 105 1

42 & 74 J 106 ]

43 + 75 K 107 k
44 , 76 L 108 1

45 - 77 M 109 m
46 ) 78 N 110 n
47 / 79 0) 111 0
48 0 80 P 112 p
49 1 81 Q 113 q
50 2 82 R 114 r
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cod ASCII | caracter | cod ASCII | caracter | cod ASCII | caracter

51 3 83 S 115 S
52 4 84 T 116 t
53 5 85 U 117 u
54 6 86 \% 118 \
55 7 87 W 119 W
56 8 88 X 120 X
57 9 89 Y 121 y
58 : 90 V4 122 z
59 ; 91 [ 123 {
60 < 92 \ 124 |
61 = 93 ] 125 }
62 > 94 A 126 ~
63 ? 95 127 del
64 @ 96 )

Tipurile de date reale sunt: float, double si long double. Numerele reale sunt
cele cu zecimale. De exemplu, daca un mar poate fi declarat intreg, o jumatate de

- 1 . . 9
mar este > adica 0,5 care este numar real.

In rezolvarea problemelor, de cele mai multe ori, trebuie si efectudim mai
multe operatii precum calculele matematice pentru a putea ajunge la rezultatul
dorit. In acest sens, vom utiliza notiunea de expresie.

Expresia reprezintd o combinatie de operatori si operanzi ce efectueaza
prelucrari ale datelor respectand regulile limbajului de programare.

Exemplu: Scrieti un program in C++ care citeste un numar intreg x. Atribuiti
dublul acestei valori variabilei y si afisati rezultatul.

pseudocod limbaj de programare C++

intreg x, y; #include <iostream>

scrie “x="; using namespace std;

citeste x; int main()

yé& 2%x; {intx,y;

scrie “y="; cout <<"x="; cin>>x;

scriey; y=2*x;
stop cout <<"y="<<y;

return 0;}

Observatie: In pseudocod, atribuirea este reprezentata de «— (sdgeata spre
stanga).
x-y2+Z
Exemplu: Scrieti o expresie in C++ pentru E = 3_14 .
b

y+2

E=(x-y*y+z/4)/(9-(3/x-1)/(y+2))
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Observatie: In C++ putem deschide oricite paranteze avem nevoie,
important este ca toate sa fie rotunde si orice paranteza care se deschide trebuie sa
se si inchida.

Exemple corecte: (()), ((0(0))0)

Exemple gregite: ())(, (0(00)
Exemplu: Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere x i y si
se afiseazd media geometrica a lor.

pseudocod limbaj de programare C++
real x, v, z; #tinclude <iostream>
scrie “x="; #tinclude<math.h>
citeste x; using namespace std;
scrie “y="; int main()
citeste y; {float x, y, mg;
& Jx * y; cout <<"x="; cin>>x;
scrie “z="; cout <<"y="; cin>>y;
scrie z; z=sqrt(x*y);
stop cout <<"z="<<z;
return 0;}

Observatie: Pentru a scrie in C++ radical din x (v/x), folosim functia sqrt(x)
si biblioteca de comenzi <math.h> in care se gasesc functii matematice.

Tipul de date logic:
Sunt date care pot avea doar doua valori: 1 (adevarat) sau O (fals).
Operatorii logici pe care 1i folosim sunt !, &&, ||

Exemplu: Scrieti un program in C++ in care se citesc trei numere reale si sa
se afiseze daca pot forma un triunghi sau nu.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{float x, y, z;
cout <<"x=";cin>>x;
cout <<"y=";cin>>y;
cout <<"z=";cin>>z;
if (x>0&&Yy>08&8&2z>0& & (x+y>2)&&(x+z>y)&& (y+z>X)
cout<<"Se poate forma un triunghi":"nu se poate forma triunghi";
return 0;}

Exemplu: Ana a pus la banca o suma de bani. Stiind cd banca da dobanda
1% pe luna, cati bani va avea in cont Ana dupa prima si dupa a doua luna?

pseudocod limbaj de programare C++
real x, p1, p2; ttinclude <iostream>
scrie "Suma depusa in banca="; using namespace std;
citeste x; int main()
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pléx+x /100; {float x, p1, p2;

p24pl1 /100 + pl; cout<<"Suma depusa in banca=";cin>>x;

scrie "Suma dupa prima luna="; p1l=x+x/100;

scrie p1; p2=p1/100+p1;

scrie "Suma dupa a doua luna=" cout<<"Suma dupa prima luna="<<p1<<'\n';

scrie p2; cout<<"Suma dupa a doua luna="<<p2;
stop return 0;}

Exemplu: Se citesc doud unghiuri la care cunoastem gradul, minutul si
secunda. Adunati cele doud unghiuri si afisati rezultatul.

pseudocod limbaj de programare C++
intreg g1, g2, g, m1, m2, m, s1, s2, s; ttinclude <iostream>
scrie "gradul unghiului 1:"; citeste g1; #include<math.h>
scrie "minutul unghiului 1:"; citeste m1; using namespace std;
scrie "secunda unghiului 1:"; citeste s1; int main()
scrie "gradul unghiului 2:"; citeste g2; {intgl, g2,g m1, m2, m,sl,s2,s;
scrie "minutul unghiului 2:"; citeste m2; cout<<"gradul unghiului 1:";cin>>g1;
scrie “secunda unghiului 2:"; citeste s2; cout<<"minutul unghiului 1:";cin>>m1;
s&-sl+s2; cout<<"secunda unghiului 1:";cin>>s1;
méml+m2+s div 60; cout<<"gradul unghiului 2:";cin>>g2;
s¢-s mod 60; cout<<"minutul unghiului 2:";cin>>m2;
gé-gl+g2+m div 60; cout<<"secunda unghiului 2:";cin>>s2;
m<m mod 60; s=sl1+s2;
scrie "suma unghiurilor="; m=m1+m2+s/60;
scrie g; scrie" grade, "; s=s%60;
scrie m; scrie " minute, "; g=gl+g2+m/60;
scrie s; scrie " secunde "; m=m%60;
stop. cout<<"suma unghiurilor= "<<g<<" grade,
"<<m<<" minute, "<<s<<" secunde";
return 0;}

A
:> Probleme propuse [ ]

1. Scrieti un program in C++ in care sa se afiseze valorile pentru cel mai mare
short, int, long, float, double si pentru cel mai mic float si double.

2. Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere intregi. Fard a face
suma lor, sa se afiseze ultima cifra a sumei dintre cele doua numere.

3. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg x de patru cifre,
calculeaza produsul cifrelor numarului in variabila y si afiseaza y.
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4. Scrieti un program in C++ 1n care se citesc patru cifre, se construieste numarul
obtinut din cifrele citite si se afiseaza rezultatul.

5. Scrieti un program in C++ 1n care, fiind date doud numere Intregi X si y mai mari
decat 100, sa se interschimbe valorile Intre ele si sa se afiseze rezultatul.

6. Scrieti un program in C++ in care se citeste un caracter de la tastatura si se
afiseaza codul ASCII al sau.

7. * Scrieti un program in C++ 1n care se citeste de la tastaturd o literd mica a
alfabetului si se afiseaza litera mare corespunzatoare.

8. Scrieti un program in C++ in care se citesc trei numere intregi X, y si z, se
efectueaza atribuirile de mai jos si se afiseaza rezultatul.

x+%
a) F1 = — 2%z
zZ
.Y
Zy*s_g
b) E2 = —2
Z
x+Z _yy
2+E
C)E3 =—

9. Se citesc trei numere reale ce reprezinta laturile unui triunghi. Sa se calculeze si
sa se afiseze aria triunghiului Intr-un program C++.

10. * Jonel trebuie sd ajunga din punctul A in punctul B din 4 pasi. Afisati distanta
dintre A si B stiind ca fiecare pas se mareste cu 30%. Exemplu: Daca p1=10, atunci
distanta dintre A si B este 61.87.

11. * Scrieti un program in C++ in care stiind ca yz este egal cu 4% din numarul
xyz, calculati si afisati x+y+z.

12. Stiind ca x=3 si y=-2, scrieti care este valoarea de adevar rezultata in urma
operatiilor de mai jos.

a) (x%2!=y+3)||(x+y>1)

b) (x>y)&&(x-y>0)[|(x+y==1)

¢) (x/2==1)&&(y<0)[|(2*x+y==8)

13. Scrieti un program in C++ 1n care se citesc 4 numere Intregi de la tastatura. Sa
se afiseze suma numerelor pare si produsul numerelor impare citite.
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14. Scrieti un program in C++ in care se citesc 4 numere intregi de la tastatura. Sa
se afiseze media aritmetica a numerelor pozitive si produsul numerelor divizibile
cu 3.

15. Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere Intregi x si y. Sa se
- . X . o . o
afiseze daca fractia S este subunitara sau supraunitara.

16. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar de 4 cifre si se afiseaza
daca primele doua cifre pot forma un numar mai mare decat ultimele doua sau nu.

17. * Scrieti un program in C++ in care se citesc numerele xy, yx, xx. Stiind ca
media aritmetica a lor este 11, afisati cifrele x siy.

18. * Robert a primit cadou de ziua lui o suma de bani x si a strans din economiile
lui in fiecare luna cu 23% mai mult decat in luna precedenta. Scrieti un program in
C++1n care se afigseaza cati bani a strans Robert dupa trei luni, daca in fiecare luna
a cheltuit cu 15% mai putin decat a primit de ziua lui.
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Capitolul 3.

Structurile liniara, alternative, repetitive

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Structura liniard reprezinta modalitatea de a realiza un program prin care
executarea liniilor de cod se face in ordinea in care sunt scrise.

A
:> Problem3 rezolvata [ ]

N

Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere si se afiseaza

rezultatul expresiilor urmitoare: E1=2x+3y, E2=x3-y, E3= . [x — 4

2
pseudocod limbaj de programare C++
intreg x,y, E1, E2; #tinclude <iostream>
real E3; #include<math.h>
scrie “x="; using namespace std;
citeste x; int main()
scrie “y="; {intx, vy, E1, E2;
citeste y; float E3;

E1& 2*x+3*y;
E2& x*x*x-y;

E3¢ /x—y/2.0;

scrie "E3="; scrie E3;
stop

scrie "E1="; scrie E1; scrie endl;
scrie "E2="; scrie E2; scrie endl;

cout <<"x="; cin>>x;
cout <<"y="; cin>>y;
E1=2*x+3%*y;
E2=x*x*x-y;
E3=sqrt(x-y/2.0);
cout<<"E1="<<E1l<<'\n';
cout<<"E2="<<E2<<'\n'";
cout<<"E3="<<E3;
return 0;}

A
:> Notiuni teoretice ](,

Structurile alternative permit alegerea unei variante din doud sau mai multe
variante posibile. Ele se clasifica in structurd alternativd simpld si structurd
alternativa generalizata.
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Structura alternativi simpla:
In pseudocod o notdm cu daca, iar in C++ cu if.

Forma generala:

daca (expresie) atunci if (expresie)
instructiune 1; instructiune 1;

[altfel [else
instructiune 2;] instructiune 2;]

Pasii care sunt facuti in executarea structurii sunt:

P1: Se evalueaza expresia

P2: Daca valoarea de adevar a expresiei este adevarat (1) se executa
instructiune 1;

P3: Daca valoarea de adevar a expresiei este fals (0) se executa instructiune
2.

Observatie: Este optionala scrierea in cadrul structurii if (dacd) a partii else
(altfel)!

A
:> Probleme rezolvate [ ]

Problema 1. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar, iar daca
este pozitiv se afigeazd un mesa;.

intreg x; #include <iostream>
scrie “x="; citeste x; using namespace std;
daca (x>0) atunci int main()

l_sirie “Pozitiv”; {int x;
cout <<"x="; cin>>x;
if(x>0)

cout<<"Pozitiv";

return 0;}

In exemplul de mai sus, daca numarul este negativ nu se va afisa nimic.

Observatie: In cazul in care in interiorul unei structuri trebuie sa executdm
mai mult de o instructiune, atunci acele instructiuni trebuie sa le scriem intre
acolade.

Problema 2. Scrieti un program in C++ in care se rezolva ecuatia de gradul
I. Stim ca forma generala a ecuatiei este ax+b=0.
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real a, b, X;

scrie “a=";

citeste a;

scrie “b=";

citeste b;

daca (a=0) atunci
scrie“Ecuatie imposibild”;

altfel

xé-b/a;

scrie “x=";

scrie x;

stop

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{float a, b, x;

cout <<"a="; cin>>a;

cout <<"b="; cin>>b;

if(a= =0)
cout<<"Ecuatie imposibila";

else {x=-b/a;
cout<<"x="<<x;}

return 0;}

Problema 3. Scrieti un program in C++ in care se citeste X numar real, se

calculeaza si se afiseaza expresia de mai jos:

X qlx - I, pentru x<-1
E=1Jx+7+9
——, pentru x=-1
12
real x, E; ttinclude <iostream>
scrie “x="; #tinclude<math.h>
citeste x; using namespace std;
daca (x<-1) atunci int main()
E& x2+ A/ X -1 {float x, E;
itfel cout << "x=";cin>>x;
aitre if(x<-1)
Ee Vx+T7+9 E=x*x+sqrt(x)-1;
12 else
L. E=(sqrt(x+7)+9)/12;
scrie "E="; scrie E; cout<<"E="<<E;
stop return O;
}

Problema 4. Scrieti un program in C++ in care se citeste x numar intreg si
se afiseaza daca este sau nu patrat perfect.

real x;

scrie “x=";

citeste x;

daca (intreg(\/;)=\/;) atunci

scrie "Este patrat perfect";

#include <iostream>
#include<math.h>
using namespace std;
int main()
{int x;

cout << "x=";cin>>x;
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altfel if(int(sqrt(x))==sqrt(x))
scrie "Nu este patrat perfect"; cout<<"Este patrat perfect";
else
stop cout<<"Nu este patrat perfect";
return O;
}

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Structura alternativa generalizata permite alegerea unei variante de acelasi
tip din mai multe posibile.

Forma generala:

switch (selector=caz_c) switch (expresie )
cazul c1: expresie 1; intrerupe; case cl: instructiune 1; [break;]
cazul c2: expresie 2; intrerupe; case c2: instructiune 2; [break;]
cazul cn: expresie n; intrerupe; case cn: instructiune n; [break;]
altfel expresie n_1; [else
—il instructiune n+1;]

Pasii care sunt facuti in executarea structurii sunt:

- Se evalueaza expresia dintre paranteze

- Se evalueaza pe rand expresiile c1, c2, ..cn

- Daca valoarea expresiei este egald cu cl, se executa instructiune 1;
- Daca valoarea expresiei este egald cu c2, se executa instructiune 2;

- Dacd valoarea expresiei este diferitd de toate valorile de mai sus, se executd
instructiune n+1;

A
:> Probleme rezolvate [ I

Problema 1. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg.
Daca numarul este intre 1 si 4, se afiseaza anotimpul corespunzator, altfel se
afiseaza un mesaj.

ttinclude<iostream>
using namespace std;
int main()
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{int x;

cout<<"x=";cin>>x;

switch(x)

{case 1: cout<<"Primavara"; break;
case 2: cout<<"Vara"; break;

case 3: cout<<"Toamna"; break;

case 4: cout<<"larna"; break;

default: cout<<"nr. nu este intre 1 si 4";

}

return 0;}

Problema 2. Scrieti un program in C++ in care se citeste un operator

aritmetic si doud numere intregi. in functie de operatorul citit, afisati rezultatul
operatiei X operator y.

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{intx,y, z;
char opr;
cout<<"x=";cin>>x;
cout<<"y=";cin>>y;
cout<<"dati operatorul aritmetic: +, -, *, /, %: "; cin>>opr;
switch(opr)
{case '+': z=x+y; break;
case '-': z=x-y; break;
case '*': z=x*y; break;
case '/": z=x/y; break;
case '%'": z=x%y; break;
default: cout<<"nu ati dat un operator aritmetic";
}
cout<<z;
return 0;}

1
N

A
:> Notiuni teoretice ](

Structuri repetitive

De multe ori, pentru a rezolva o problema, trebuie sa repetam de mai multe
ori o instructiune sau o secventd de instructiuni, de aceea vom invata despre
structuri repetitive. Structurile repetitive se clasifica dupa cum urmeaza:

- structura repetitiva cu test initial while (cat timp);

- structura repetitiva cu test final do while (executa cat timp);

- structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi for (pentru)
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Structura repetitiva cu test initial while (cat timp) are urmatoarea forma
generala:

cat timp (expresie) executd while (expresie)
instructiune; instructiune;

Pasii care sunt facuti in executarea structurii sunt:

P1: Se evalueaza expresia dintre paranteze. Daca valoarea de adevar a
expresiei este adevarat, se executd instructiunea, dupa care se reia pasul P1, altfel
se executa pasul P2.

P2: Structura repetitiva se incheie si se efectueaza instructiunea imediat

urmatoare.

A
:> Problema rezolvatd [ ]

Scrieti un program in C++ in care se citesc n numere intregi si se afiseaza
suma lor.

intregn, x, s, i; #include<iostream>
scrie “n="; using namespace std;
citeste n; int main()
s<0; {intn,x,s,i;
i€<1; cout<<"n=";cin>>n;
cat timp (i<=n) executa s=0;i=1;
scrie “x="; citeste x; while(i<=n)
S&s+X; { cout<<"x=";cin>>x;
i<i+l; S=S+X;
i=i+1;}
scrie s; cout<<s;
stop return 0;}

In programul de mai sus am ficut urmitoarele notatii:

- n, numarul de elemente pe care le vom citi;

- X, numarul pe care il citim. Acest numar poate fi de fiecare data altul, pentru
fiecare bucla a structurii repetitive. In aceeasi variabila x putem retine pe rand mai
multe numere. Avem o suprafatd clar delimitatd in memoria calculatorului unde
retinem continutul variabilei. Pe acea suprafatd se poate retine doar o singura
valoare la un moment dat.

- s, suma numerelor citite (suma x-urilor). Suma s trebuie initializata cu o
valoare neutra fata de adunare si acea valoare este zero, de aceea am atribuit s=0.

- 1, contorul care ne permite sa numardm de la 1 la n pentru a aduna doar n

numere.
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A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Structura repetitiva cu test final do while (executa cat timp) are urmatoarea
forma generala:

executa do
instructiune; instructiune;
cat timp (expresie); while (expresie);

Pasii care sunt facuti in executarea structurii sunt:

P1: Se executd instructiunea. Se evalueaza expresia dintre paranteze. Daca
valoarea de adevar a expresiei este adevarat, se reia pasul P1, altfel se executa pasul
P2.

P2: Structura repetitiva se incheie si se efectueaza instructiunea imediat
urmatoare.

Observatie: Spre deosebire de structura while, structura do while se executa
cel putin o data inainte de a fi evaluata expresia.

A
:> Problema rezolvata [ ]

Scrieti un program in C++ in care se citeste n numar Intreg si se afiseaza
suma numerelor de la 1 la n.

intregn, s, i; #tinclude<iostream>
scrie “n="; using namespace std;
citeste n; int main()
s<-0; {intn,s,i;
i<1; cout<<"n=";cin>>n;
executa s=0;i=1;

S&s+H; do

i<i+l; {s=s+i;i=i+1;}
cat timp (i<=n); while(i<=n);

cout<<s;

scrie s; return 0;
stop }

A
:> Notiuni teoretice ](, ]
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Structura repetitiva cu numdr cunoscut de pasi for (pentru) are urmatoarea
forma generala:

pentru contor <val_initiala, val_final for(exp_ini; exp_cond; exp_inc)
executa instructiune;
instructiune;

Pasii care sunt facuti in executarea structurii sunt:

P1: Se initializeaza contorul (exp ini);

P2: Se evalueazad exp cond. Dacd valoarea de adevar a exp cond este
adevarat se executd instructiune, se executd exp inc si se reia pasul P2, altfel se
executa pasul P3.

P3: Structura repetitiva se incheie si se efectueaza instructiunea imediat
urmatoare.

Observatie: Spre deosebire de structurile while si do while, structura for

contine initializarea si incrementarea contorului si se executd Intr-un numar
cunoscut de pasi.

A
:> Probleme rezolvate [ ]

Problema 1. Scrieti un program in C++ in care se citeste n numar intreg si
se afiseazd produsul numerelor de la 1 la n.

intreg n, p, i; #tinclude<iostream>

scrie “n="; using namespace std;

citeste n; int main()

p<1; {intn, p,i;
cout<<"n=";cin>>n;

pentru i€1, n executa p=1;

S&s+i; for(i=1;i<=n;i++)
p=p*i;
scrie p; cout<<p;
stop return 0;}

Problema 2. Scrieti un program in C++ in care se citesc n numere $i se
afiseaza cate sunt pare si cate sunt divizibile cu 3.

intreg n, x, i, par, d3; #tinclude<iostream>
i€<1; par<0; using namespace std;
d3<-0; int main()
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scrie “n="; citeste n;
cat timp i<=n execut3
scrie “x="; citeste x;
daca x mod 2 = 0 executa
par&par+l;
daca x mod 3 =0 executa
d3<d3+1;
i<i+l;
scrie “numere pare="; scrie par;

“n

scrie “”numere divizibile cu 3=";
scrie d3;
stop

{int n, x, i=1, par=0, d3=0;
cout<<"n=";cin>>n;
while(i<=n)
{cout<<"x=";cin>>x;
if(x%2==0)
par++;
if(x%3==0)
d3+4+;
i++;}
cout<<"numere pare="<<par<<'\n’;
cout<<"numere divizibile cu 3="<<d3;

}

Problema 3. Scrieti un program in C++ in care se citesc trei numere intregi
X, V, z, unde xe[1,8], ye[0, 9], z€[0, 9]. Sa se afiseze de x ori numarul format din

y si z dupa urmatoarele criterii:

- pe prima linie se afiseazd numarul format din primele x cifre y urmate de z

- pe a doua linie se afiseaza numarul format din primele x-1 cifre y urmate de z

- pe ultima linie numarul yz

De exemplu daca se citesc numerele 3, 8, 9, se afiseaza:

889
889
&9

#include <iostream>
#include<math.h>
using namespace std;
int main()
{intx,y,z1i,j, nrk;
do{
cout << "x=";cin>>x;
cout << "y=";cin>>y;
cout << "z=";cin>>z;
twhile(x<1| |x>8] |y<0]| |y>9]| |z<0] | z>9);
k=x;
for(i=1;i<=x-1;i++)
{nr=0;
for(j=1;j<=k;j++)
nr=nr*10+y;
nr=nr*10+z;
cout<<nr<<'\n';
k=k-1;
}
cout<<y*10+z;
return O;
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A
:> Probleme propuse [ ]

1. Scrieti un program in C++ in care se citesc a, b, ¢ si X si se afiseaza rezultatul
expresiilor urmatoare:
a) EFl=~a+b—-~a-b;
4
a’ —b
b) E2=——

45+\/;’

¢) E3=ax*+bx+c.

2. Fiind data raza unui cerc, sa de afiseze aria si lungimea cercului. Pentru numarul
n se va folosi constanta PI.

3. Fiind date doud numere reale pozitive b, h ce reprezinta baza si indltimea unui
triunghi isoscel, sa se calculeze aria triunghiului.

4. Fiind dat un numar real pozitiv x ce reprezinta latura unui triunghi echilateral,
sd se calculeze si sd se afiseze aria si indl{imea triunghiului.

5. Fiind date doud numere reale pozitive ce reprezintd catetele unui triunghi
dreptunghic, sa se calculeze si sa se afiseze aria si inaltimea triunghiului.

6. Se citesc trei numere reale pozitive x, y si h care reprezintd latimea, lungime si
indlfimea unui paralelipiped. Sa se afiseze volumul, aria suprafetei laterale si
diagonala.

7. * Fiind date trei numere reale a, b si ¢, sa se rezolve ecuatia de gradul doi
ax>+bx+c =0.

8. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar real x1. Sa se verifice
daci x1 este solutie a ecuatiei 5x>-7x+2 =0.

9. * Fiind date trei numere reale a, b si c, sa se verifice daca pot fi laturile unui
triunghi, iar in caz afirmativ sa se afiseze daca acesta este isoscel, echilateral sau
dreptunghic.

10. Sa se calculeze valorile urmatoarelor expresii:
a+b, pentru a<0
a) El= a—2
b

, pentru a=0
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Na+b, pentru a<?2
b)* E2=<va—-2, pentru a=2

max(a,b)  pentru a>?2

a+ JZ, pentru  a<3

c)* E3= %, pentru  3<a<4
a

—-b, pentru a>4

11. Fiind date doud numere intregi a si b si expresia E=|a-2b|, sa se evalueze si sa
se afiseze rezultatul.

12. Se citesc patru numere reale a, b, ¢, d. Sa se afiseze daca intervalele [a, b] si
[c, d] se intersecteaza sau nu.

13. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg. Daca numadrul
este intre 1 si 7, se afiseaza ziua corespunzatoare din saptimana, altfel se afiseaza
un mesaj.

14. Sa se calculeze suma numerelor pare pana la un numar intreg n.

15. Scrieti un program in C++ in care se citesc n numere. Sa se afiseze cate sunt
pare si cate sunt divizibile cu 3.

16. Scrieti un program in C++ in care se citesc numere panad la Intalnirea lui 0. Sa
se afiseze daca sunt ordonate crescator, descrescator sau nu sunt ordonate.

17. Sa se afiseze maximul si minimul dintre n numere intregi citite de la tastatura.
18. Sa se calculeze suma numerelor intregi pana la citirea numarului 0.

19. Se citesc numere pana la Intilnirea numarului -1. S@ se calculeze si sa se
afiseze media aritmetica a numerelor divizibile cu 5.

20. Sa se calculeze suma numerelor pare din intervalul inchis [a, b], unde a si b
sunt numere intregi si a<b.

21. Sa se calculeze si sa se afiseze urmatoarele sume:

a) S:1+l+l+l+..+l
2 3 4 n
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by S=1-2.3 47
2 3 47T a1

¢) S=1+3+5 +..+Q2n-1)

22. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar pozitiv si se afiseaza
daca este an bisect sau nu.

23. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg x. Sa se afiseze
numarul de cifre al numarului citit.

24. Scrieti un program in C++ in care se citesc trei numere si se afiseaza cel mai
mare numar care se poate obtine cu ultima cifra de la fiecare.

25. ** Maria a aflat cd numerele naturale care
incep cu cifra 1 si au toate cifrele ordonate strict
crescator i consecutive sau incep cu cifra 9 si
au toate cifrele ordonate strict descrescator si
consecutive se numesc numere speciale.
Interesatd sa descopere legatura dintre numerele
speciale cu acelasi numar de cifre, a observat ca
poate construi tabelul alaturat.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Cerinte:

Scrieti un program care citind patru numere naturale K, N, A si B determina:
1) cel mai mare numar special situat in tabel pe linia K;

2) numarul special obtinut din numarul N prin stergerea unei cifre;

3) numarul de numere speciale din multimea {A , A +1, A+2, A+3..., B-1, B}.

Date de intrare:

Fisierul de intrare speciale.in contine pe prima linie un numdr natural P. Pentru
toate testele de intrare, numarul P poate avea doar valoarea 1, valoarea 2 sau
valoarea 3. Pe a doua linie a fisierului speciale.in se gasesc, in aceastd ordine,
numerele naturale K, N, A si B, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire:

Daci valoarea lui P este 1, se va rezolva numai punctul 1) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire speciale.out va contine pe prima linie un numar natural
reprezentand cel mai mare numar special situat in tabel pe linia K.

Daci valoarea lui P este 2, se va rezolva numai punctul 2) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire speciale.out va contine pe prima linie un numdr natural
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reprezentand numarul special obtinut din numarul N prin stergerea unei cifre sau 0
dacd un astfel de numar nu se poate obtine;

Daci valoarea lui P este 3, se va rezolva numai punctul 3) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire speciale.out va contine pe prima linie un numdr natural
reprezentdnd numarul de numere speciale din multimea {A, A+1, A+2, A+3, ...,
B-1, B}.

Restrictii:

e 1<K<9

e 1<N=<999999999

e 1<A <B<999999999

e Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acorda 20 de puncte, pentru
rezolvarea corectd a celei de a doua cerinte se acordd 40 de puncte, pentru
rezolvarea corectd a celei de a treia cerinte se acordd 40 de puncte.

Exemple:
speciale.in speciale.out Explicatii
1 987 P = 1, pentru acest test, se
3 125345 320 888888 rezolva cerinta 1).
Numerele speciale de pe linia a
treia a tabelului sunt 123 si
987, cel mai mare fiind
987.
speciale.in speciale.out Explicatii
2 12345 P = 2, pentru acest test, se
3 125345 320 888888 rezolva cerinta 2).
Stergand cifra 5 aflatd pe pozitia
a treia in 125345 se obtine
numadrul special 12345
speciale.in speciale.out Explicatii
3 6 P = 3, pentru acest test, se
3 125345 320 888888 rezolva cerinta 3).
Sunt 6 numere speciale 1In
multimea {320, 321,...,
888888}si anume 987,
1234, 9876, 12345, 98765,
123456

(OJI 2015, clasa a V-a)
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Capitolul 4.

Algoritmi care prelucreaza tipuri de date simple

:> Probleme rezolvate

L\

Problema 1. Suma cifrelor unui numar
Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar pozitiv. Sa se afiseze
suma cifrelor lui.

intregn, s; #include<iostream>
scrie “n="; using namespace std;
citeste n; int main()
s&0; {unsignedintn,s;
cat timp n#0 executa cout<<"n=";cin>>n;
sé&s+n mod 10; s=0;
n<-n div 10; while (n!=0)
{s=s+n%10;
scrie “Suma cifrelor="; n=n/10;
scrie s; }
stop cout<<"Suma cifrelor="<<s;
return 0;}

In programul de mai sus am citit un numar intreg pozitiv, dupa care am
initializat suma cifrelor cu zero. Intr-o structura repetitiva am executat doi pasi, </a
suma am adunat ultima suma §i restul impartirii la 10 a numarului, dupa care am
modificat n in asa fel incdt sa contina catul impartirii la 10, adica acelasi numar
fara ultima cifra> cat timp numarul este diferit de zero, dupa care am afisat suma
cifrelor.

Mai jos vom parcurge pasii care se executd atunci cand se citeste n=264.

-s=0

-se verifica daca n!=0, adica 264!=0. 264!=0 este Adevarat si se executa

- s=stn%10, adica s=0+264%10, adica s=4
- n=n/10, adica n=264/10, adica n=26
-se verifica daca n!=0, adica 26!=0. 26!=0 este Adevarat si se executa
- s=stn%10, adica s=4+6, adica s=10
-n=n/10, adica n=26/10, adica n=2
-se verifica daca n!=0, adica 2!=0. 2!=0 este Adevarat si se executa
- s=stn%10, adica s=10+2, adica s=12
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-n=n/10, adica n=2/10, adicd n=0

-se verifica daca n!=0, adica 0!=0. 0!=0 este Fals si iesim din bucla repetitiva

- se afiseaza Suma cifrelor=12

Problema 2. Prelucrari ale cifrelor unui numar

Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar pozitiv. Sa se afiseze
de cate ori apare fiecare cifrd a numarului. De exemplu, daca citim 155155155 se

va afisa:
Cifra 1 apare de 3 ori.
Cifra 5 apare de 6 ori.

In programul de mai sus am verificat toate cifrele numarului Incepand cu
ultima, daca sunt egale cu cifrele de la zero la noud. Numarul a fost salvat la fiecare

bucla repetitiva si s-a afisat numarul de aparitii a cifrelor.

intreg x, nr, i, aux;

scrie “x=";

citeste x;

pentru i<-0,9 executd

AUX<X;

nr<0;

cat timp aux#0 executa
daca aux mod 10=i atunci
nrénr+l;

aux<-aux div 10;
daca nrz0

#include <iostream>
#include<math.h>
using namespace std;
int main()
{long x, nr, i, aux;
cout<<"x=";cin>>x;
for(i=0;i<=9;i++)
{aux=x;
nr=0;
while(aux!=0)
{if(aux%10==i)

nr++;
scrie “cifra”; scrie i; aux=aux/10;}
scrie “apare de”; scrie nr; if(nr!=0)
scrie “ori” cout<<"cifra "<<i<<" apare de "<<nr<<" ori "<<'\n’;
stop. return O;

Problema 3. Rasturnatul unui numar

Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar pozitiv. Sa se afiseze

numarul rasturnat. Daca se citeste n=235 se afiseaza 532.

intregn, r; #tinclude<iostream>
scrie “n="; using namespace std;
citeste n; int main()

r<-0; {intn,r;
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cat timp n#0 executa
rér*10+n mod 10;
nén div 10;

scrie “Rasturnatul=";
scrier;
stop

cout<<"n=";cin>>n;
r=0;
while (n!=0)

{r=r*10+n%10;

n=n/10;

}
cout<<"Rasturnatul="<<r;
return O;

}

In programul de mai sus am citit un numar intreg pozitiv, dupa care am
initializat rasturnatul cu zero. Intr-o structurd repetitivd am executat doi pasi, </a
rasturnat am adunat ultimul rasturnat inmultit cu 10 si restul impartirii la 10 a
numarului, dupa care am modificat n in asa fel incat sa contina catul impartirii la
10, adica acelagi numar fara ultima cifra> cat timp numarul este diferit de zero,

dupa care am afisat rasturnatul numarului.

Problema 4. Numar prim
Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg x de la tastatura.

Sa se afiseze dacd numarul este prim sau nu.

intreg n, prim, i;

scrie “n=";

citeste n;

prim<1;

pentru i<2, vn executd
daca (n mod i=0)
prim=0;

daca (primz0)

scrie “nr. prim”;
altfel

scrie “nr. NU este prim”;
stop

#include<iostream>
#include<math.h>
using namespace std;
int main()
{int n, prim, i;
cout<<"n=";cin>>n;
prim=1;
for(i=2;i<=sqrt(n);i++)

if(n%i==0)

prim=0;

if(prim)

cout<<"nr. prim";
else

cout<<"nr. NU este prim";
return 0;

}

Problema 5. Divizori

Scrieti un program in C++ in care se afigeaza toti divizorii unui numar intreg.

intreg x, i;

scrie “x="; citeste x;

pentru i<1, x div 2 executa
daca x mod i=0 atunci

“on,

scrie —i; scrie “,”; scrie i;

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{intx, i;

cout <<"x="; cin>>x;

L
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“ u,

scrie —x; scrie “, “; scrie x;
stop

for(i=1;i<=x/2;i++)
if(x%i==0)
cout<<-i<<", "<<i<<'\n';
cout<<-x<<", "<<x;
return O;

}

Problema 6. Cel mai mare divizor comun — algoritmul lui Euclid

Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere Intregi si se afiseaza
cmmdc dintre cele doud numere citite. Daca se citesc numerele 12 si 15, se va afisa

3.

intreg a,b, x, y;
scrie “a="; citeste a;
scrie “b="; citeste b;
x<-3;
y<b;
cat timp a # b executa
daca (a>b) executa
aéa-b;
altfel
b&b-a;
scrie”cmmdc("; scrie x; scrie “,”;
scrie y; scrie “)="; scrie a;
stop

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{inta, b,x,y;
cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
x=a; y=b;
while(a!=b)
if(a>b)
a=a-b;
else
b=b-a;
cout<<"cmmdc("<<x<<", "<<y<<")="<<a;
return 0;}

Problema 7. Cel mai mic multiplu comun

Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere intregi si se afiseaza
cmmmc dintre cele douda numere citite. Daca se citesc numerele 12 si 15, se

calculeazd cmmmc(12,15)=22*3*5 si se afiseazi 60.

intreg a,b, x, y;
scrie “a="; citeste a;
scrie “b="; citeste b;
x<-a;
y<b;
cattimp a # b executa
daca (a>b) executa
aa-b;
altfel
b<b-a;
scrie”cmmmc("; scrie x; scrie “,”;
scrie y; scrie “)="; scrie (x*y) div a;

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{inta, b, x,y;
cout<<"a=";cin>>a;
cout<<"b=";cin>>b;
x=a; y=b;
while(a!=b)
if(a>b)
a=a-b;
else
b=b-a;
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stop

cout<<"ecmmme("<<x<<",
"<<y<<")="<<X*y/a;
return 0;}

Problema 8. Transformarea unui numair din baza 10 in baza b, unde

2<b<10.

Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar in baza 10 si se

transforma in baza b.

intreg x, baza, aux, n, p;
scrie “x="; citeste x;
auUX<Xx;
scrie “baza="; citeste baza;
n<0;
p<1;
cat timp (x£0) executd
né&n+p*(x mod baza);
p<p*10;
xéx div baza;

scrie aux;

scrie “in baza”;
scrie baza;
scrie “=";

scrie n;

stop

#include<iostream>
#tinclude<math.h>
using namespace std;
int main()
{int x, baza, aux, n, p;
cout<<"x=";cin>>x; aux=x;
cout<<"baza=";cin>>baza;
n=0;
p=1;
while(x!=0)
{
n=n+p*(x%baza);
p=p*10;
x=x/baza;
t
cout<<aux<<" in baza "<<baza<<" = "<<n;
return 0;}

A
:> Probleme propuse ](,

1. Scrieti un program in C++ in care se

produsul cifrelor diferite de zero.

2. Scrieti un program in C++ in care se

numarul de cifre al numarului.

citeste un numar pozitiv. Sd se afiseze

citeste un numar pozitiv. Sa se afiseze

3. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar pozitiv de maxim noua
cifre. Sa se afiseze cifrele numarului pe linii diferite, incepand cu cea mai putin

semnificativa.

4. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numadr pozitiv. Sa se afiseze cifra
cea mai mare a numarului citit. Daca a=287 se afiseaza 8.

37




5. Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere intregi a, b si se afiseaza
suma si produsul numerelor din intervalul (a, b).

6. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar intreg x si o cifrd. Sa se
afiseze de cate ori apare cifra respectiva in numarul x citit.

7. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg pozitiv n §i se
calculeaza:

a) S=1*4+42%5+3*6+4*7+...+(n-3)*n

b) S=1+1#2+1%2%3+. +1*2%*3*_ *n

¢) S=13+23+33+...4+n3

d) S=31+32+33+34+...+3n

8. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar pozitiv si se afiseaza daca
este palindrom sau nu. Un palindrom este un numar care este egal cu rasturnatul

lui. De exemplu 121 este palindrom, iar 123 nu este palindrom.

9. * Scrieti un program in C++ in care se citesc doud numere intregi a, b si se
afiseaza toate numerele palindrom din intervalul (a, b).

10. * Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar pozitiv si se afiseaza
daca este posibil ca numarul sa fie format din suma a unor numere consecutive.

11. * Sa se calculeze cel mai mare divizor comun dintre trei numere Intregi citite
de la tastatura.

12. * Sa se afigseze suma numerelor naturale prime pana la n.
13. * Sa se afigseze suma primelor n numere naturale prime.

14. Se citeste un numar natural pozitiv. Sa se afiseze daca este superprim. Un
numar este superprim daca toate prefixele sale sunt tot numere prime.

15. * Sa se afiseze media aritmeticd a numerelor prime din intervalul [a, b] unde a
si b sunt numere intregi.

16. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg pozitiv si se
afiseaza suma divizorilor pozitivi.

17. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar intreg pozitiv si se
afiseazd numarul divizorilor pozitivi ai lui.

18. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar in baza 10 si se
transforma 1n baza 2.
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Capitolul 5.

Fisiere text

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Un fisier este o colectie de date de acelasi tip ce are un nume si 0 extensie.
In C++ programele ce contin cod C++ sunt salvate ca fisiere ce au extensia .cpp.
De exemplu daca vrem sa salvam un program scris in C++ 1n care am verificat daca
un numdr este prim sau nu, il putem salva cu numele prim.cpp. Avantajul salvarii
unui program este cd il putem citi si altd datd pentru a-1 imbunatati sau folosi.

In C++ existd doua tipuri de fisiere: fisiere text si fisiere binare. Un fisier text
poate contine caractere ale codului ASCII (cifre, litere, caractere speciale), iar un
fisier binar poate contine in plus si imagini.

Pana acum am citit datele de intrare de la tastatura cu cin>> si le-am afisat
pe ecran cu cout<<, dar avem posibilitatea sa citim si sa afisam datele intr-un fisier.
Un fisier text are extensia .txt. in C++ putem fisierele de unde citim datele le notim
de obicei cu date.in, iar cele unde scriem rezultatele cu date.out.

Pentru a lucra cu fisiere trebuie sd adaugdm biblioteca <fstream.h>. Dupa
ce am scris biblioteca, executdm pasii: deschidere fisier, citire date, prelucrare date,
scriere sau adaugare 1n fisier, inchidere fisier.

Citirea din fisier se realizeaza parcurgand urmatorii pasi:

- Se creeaza legatura dintre o variabild pe care o utilizdm in interiorul
programului, de exemplu f'si fisierul extern, de exemplu date.in

ifstream f(*‘date.in”);

Daca fisierul nu se afla in acelasi folder cu programul C++, atunci trebuie sa
scriem toatd calea. De exemplu, dacd fisierul se afla in drive C, atunci scriem
isfream f(*“C:\\date.in”);

- Se citeste din fisier. Daca am numit fisierul f, atunci citirea se face cu £>>,
de exemplu citim din fisier intr-o variabild x cu f>>x.

- Se inchide fisierul cu f.close().

A
:> Problem3 rezolvatd [ ]

39




Scrieti un program in C++ in care se citeste din fisierul date.in un numar
intreg si se afiseaza pe ecran.

#include <fstream> biblioteca fstream unde gasim: ifstream si close()
#include<iostream> biblioteca unde gdsim cout<<
using namespace std;
int main()
{int x;
ifstream f("C:\\date.in"); legdtura dintre fisierul f si suportul extern C:\\date.in
f>>x; citirea din fisierul f in variabila x
cout<<x; afisarea pe ecran a continutului variabilei x
f.close(); inchiderea fisierului
return 0;}

Scrierea in fisier se realizeaza parcurgand urmatorii pasi:

- Se creeaza legatura dintre o variabild pe care o utilizdm in interiorul
programului, de exemplu g si fisierul extern, de exemplu date.out

ofstream g(“date.out”);

- Se scrie 1n fisier. Daca am numit figierul g, atunci scrierea se face cu g<<,
de exemplu scriem in fisier conginutul variabilei x cu g<<x.

- Se inchide fisierul cu g.close().

A
:> Problem3 rezolvatd [ ]

Scrieti un program in C++ 1n care se citeste din fisierul date.in un numar
intreg si se afiseaza in fisierul date.out patratul lui.

#include <fstream> biblioteca fstream unde gasim: ifstream, ofstream si
using namespace std; close()

int main()

{int x;

ifstream f("C:\\date.in");
ofstream g("C:\\date.out");

f>>x; legatura dintre fisierul g si suportul extern
g<<x*x; C:\\date.out

f.close();

g.close(); scrierea in fisierul g a rezultatului x*x

return 0;}

Adaugarea in figier se realizeaza parcurgand urmatorii pasi:

- Se creeaza legatura dintre o variabild pe care o utilizdm in interiorul
programului, de exemplu /4 si fisierul extern, de exemplu date.out.

ofstream h(“date.app”);

- Se adauga dupa datele deja existente in figier. Daca am numit fisierul 4,
atunci addugarea se face cu h<<, de exemplu adaugam in figier continutul variabilei
X cu h<<x.
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- Se inchide fisierul cu h.close().

A
:> Problem3 rezolvatad |

Scrieti un program in C++ in care se citeste din fisierul date.in un caracter si
se adauga 1n figierul date.out. Daca in date.in aveam litera a, in date.out aveam 2,

atunci in date.out vom avea 2a.

#include <fstream>

using namespace std;

int main()

{char x;

ifstream f("C:\\date.in", ios::in);
f>>x;

ofstream g("C:\\date.out", ios::app);
g<<x;

f.close();g.close();

return 0;

}

legatura dintre fisierul f si suportul extern
C:\\date.out, cu permisiunea de a citi din fisier
ios::app ne permite sa addugam date dupa cele
existente

Parcurgerea unui figier.

Daca intr-un fisier avem mai multe date, dar nu stim cate si vrem sa le

parcurgem pe toate, utilizam while().

A
:> Problemi rezolvatad [

Scrieti un program in C++ in care se citesc din figierul date.in toate numerele
intregi si se afiseaza in fisierul date.out media aritmetica a lor.

#include <fstream>

using namespace std;

int main()

{intx, s, nr;
ifstream f("C:\\date.in");
ofstream g("C:\\date.out");
s=0, nr=0;
while(f>>x)

{ s=s+x; nr=nr+1;}
g<<(float)s/nr;
f.close();g.close();
return 0;}

A
:> Probleme propuse [
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1. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in un numar Intreg si
afisam pe ecran cifrele pare ale numarului.

2. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in un numar intreg,
verificdm dacd cifrele numarului sunt egale sau diferite si afisdm un mesaj in
fisierul date.out.

3. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in numere intregi si
afisdm in fisierul date.out pe linii diferite numerele citite si in dreptul lor cuvantul
par sau impar.

4. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in de la mai multe
persoane: un cod si anul nasterii si afisam 1n fisierul date.out pe linii diferite codul
corespunzator persoanelor minore, adica al celor mai mici de 18 ani.

5. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in doud numere intregi
x s1y si afisdm in fisierul date.out x urmat de y zerouri.

6. Scrieti un program in C++ 1n care citim din fisierul date.in trei numere intregi
de trei cifre si afisam in fisierul date.out pe linii diferite, cele trei numere formate
cu unitatile, zecile, respectiv sutele numerelor initiale. Daca se citesc 231, 574, 962
se afiseaza 142, 376, 259.

7. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in un numar intreg x si
afisam in fisierul date.out de cate ori apare fiecare cifra a lui.

8. * Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in un numar intreg x
si afisdm in fisierul date.out cate cifre distincte contine.

9. * Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in numitorul si
numardtorul unei fractii si afisam in fisierul date.out fractia simplificata sau un
mesaj in cazul in care nu se simplifica. Daca se citeste 6, 12 se afiseaza 2.

10. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in un numar intreg x
si se afisam 1in fisierul date.out in urmatoarele moduri. Daca x =4 se va afisa ca mai
jos:

a) b) c) d)

* ok ok ok a 1234 1
*® Rk K bb 123 22
* ok ok ok ccec 12 333
* KKk dddd 1 4444
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11. Scrieti un program in C++ in care citim din fisierul date.in de pe prima linie
doua numere reale X siy ce reprezinta capetele unui interval deschis si de pe a doua
linie mai multe alte numere. Sa se afiseze in fisierul date.out cate din aceste numere
se afla 1n intervalul (X, y).

12. Scrieti un program in C++ in care se citesc n numere intregi din fisierul date.in
si se afiseaza n fisierul date.out cate din aceste numere au cifrele consecutive. De
exemplu, daca se citeste n=3 si numerele 345, 418, 6789 se afiseaza 2.

13. Scrieti un program in C++ in care se citesc 2 numere intregi din fisierul date.in
si se afiseaza in fisierul date.out toate numerele prime din acel interval.

14. ** Problema covor:
Bunica Marei tese un covor. Mara urmareste cu

mare atentie modelul si Incearcd sa-1 P 7 N
reconstituie pe caietul de matematica. Modelul AN ¢y N A N
este format din romburi. Primul romb, de indice 7 v E = 7 \ v
1, are latura formatd din doud patratele, al Ny N 4
doilea romb, de indice 2, are latura formata din ~

trei patratele etc. Un romb de indice i are latura

formata din i+1 patratele.

Romburile sunt unite, consecutiv, ca in exemplul din imaginea aldturata. Sagetile
indica sensul in care bunica tese covorul.

Ca sa nu uite modelul, Mara scrie

pe caiet, incepand cu 1, numere "

consecutive care sd indice modul 3 5 B B B

in care tese bunica covorul. g o =
in exemplul urmditor este : e : N B ! =) i . u 2 o
reprezentat modul in care se tese 3 L 1 19

un model format din patru * B
romburi.

Cerinte:

Cunoscandu-se numerele n si k sa se determine:

1. numdrul maxim de romburi complete care pot forma modelul unui covor,
descris cu ajutorul unui sir format din maximum n numere naturale consecutive
(primul numar din sir fiind 1);

2. cel mai mic indice al unui romb ce contine numarul k.

Date de intrare: Fisierul de intrare covor.in contine pe prima linie, separate prin
spatiu, doud numere naturale: n (reprezentaind numdrul maxim de numere
consecutive utilizate la descrierea unui model) si k (reprezentdnd un numar din
sirul celor n numere consecutive). Linia a doua contine una dintre valorile 1 sau 2
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reprezentand cerinta 1, daca se cere determinarea numarului maxim de romburi
complete care pot forma modelul unui covor descris cu ajutorul unui sir format din
maximum n numere, respectiv cerinta 2, daca se cere determinarea celui mai mic
indice al unui romb ce contine numarul k.
Date de iesire: Fisierul de iesire covor.out contine pe prima linie o valoarea naturala
reprezentdnd numarul maxim de romburi complete care pot forma modelul unui
covor, descris cu ajutorul unui sir format din maximum n numere, daca cerinta a
fost 1, respectiv un numadr natural reprezentand cel mai mic indice al unui romb ce
contine numarul k, daca cerinta a fost 2.
Restrictii si precizari:

¢ 4<nk<999999999; 1<k<n

e Daca numarul k nu se afld pe niciunul dintre romburile complete ce pot fi
construite folosind maximum n numere, atunci raspunsul de la cerinta 2 este 0.

e Pentru rezolvarea corectd a cerintei 1 se acorda 30% din punctaj, iar pentru
rezolvarea corectd a cerintei 2 se acorda 70% din punctaj.

Exemple:
covor.in | covor.out | Explicatii
40 32 4 Cel mai mare numar de romburi ce pot forma un
1 model descris cu maximum 40 de numere este 4.
40 32 3 Numarul 32 se afla pe cel de-al treilea romb.
2
377 2 Numarul 7 se afla pe cel de-al doilea si pe cel de-al
2 treilea romb. Cel mai mic indice al unui romb ce
contine numarul 7 este 2.
14 12 0 Numarul 12 nu se afla pe niciunul dintre cele doua
2 romburi ce pot forma un model descris cu maximum
14 de numere.

(OJI 2015, clasa a VI-a)
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