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Capitolul 1

Tablouri unidimensionale (vectori)

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Un tablou unidimensional (vector) este o structura de elemente de acelasi tip
plasate in locatii de memorie alaturate si care pot fi accesate cu ajutorul unor indici.

In memoria calculatorului o variabili de tip intreg ocupa doi octeti. Un vector
care contine 4 elemente de tip intreg are 2*4 octeti aldturati. Pentru a putea accesa
elementele unui vector folosim un singur identificator cu indici diferiti.

Un vector se defineste prin numarul de linii n si elementele v[i] unde ie{l,
2,.n}

De exemplu, mai jos avem un vector, pe care il notdm cu v, care are 4
elemente Intregi:

| 5 | 2 | 27 | 63 |V

v[0] V1] v[2]  v[3]

Acest vector se declara int v[4], iar elementele lui sunt v[0], v[1], v[2], v[3],
unde v[0]=5, v[1]= -2, v[2]=27, v[3]=63.

A
:> Probleme rezolvate [ ]

Problema 1. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste n numar intreg si n
elemente intregi ale unui vector. Sa se afiseze elementele vectorului in ordinea in
care au fost introduse.

ttinclude <iostream>
using namespace std;

int main()

{int v[10], i, n;

cout<<"n="; cin>>n; se citeste n, numarul de elemente al vectorului
for(i=0;i<=n-1;i++) se citesc elementele vectorului

{

COUt<<"V[“<<i<<"]=";




cin>>v[i];
}
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<v[il<<", ";

se afiseaza elementele vectorului cu virgula intre ele
’ 7
return 0;

Problema 2. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste n numar intreg si n

elemente intregi ale unui vector §i se afiseazd elementele vectorului in ordinea
inversa introducerii lor.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{int v[10], i, n;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>vl[i];
for(i=n-1;i>=0;i--)
cout<<v[i]<<", ";

o

return 0;}

Problema 3. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste n numar intreg si n
elemente Intregi ale unui vector si se afiseaza suma elementelor vectorului.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{intv[10],1i,n,s;
cout<<"n="; cin>>n;
s=0;
for(i=0;i<=n-1;i++)
{cin>>v([i]; s=s+v[i];}
cout<<"s="<<s;
return 0;}

Problema 4. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste n numar intreg si n

elemente intregi ale unui vector si se afiseaza suma elementelor pare de pe pozitii
impare din vector.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{intv[10],1i,n,s;
cout<<"n="; cin>>n;
s=0;
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for(i=0;i<=n-1;i++)
{cin>>v[i];
if(v[i]1%2==0 && i%2==1)
s=s+v[i];}
cout<<"Numerotarea incepe de la zero"<<'\n';
cout<<"s="<<s;
return 0;}

Problema 5. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste n numar intreg si n

elemente Intregi ale unui vector si se afiseazd media aritmeticd a elementelor
impare dintr-un vector.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{intv[10],1i, n, s, nr;
cout<<"n="; cin>>n;
s=0; nr=0;
for(i=0;i<=n-1;i++)

{cin>>V[i];
if(v[i]1%62!=0)
{s=s+V[i]; nr=nr+1;}
}
cout<<"media="<<(float)s/nr;
return O;

}

Problema 6. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar nr $i un
vector cu n elemente intregi. Sa se afiseze pozitia din vector pe care se afla, iar
dacd nu, sa se afiseze un mesa;.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{int v[10], i, n, nr, ok=0;
cout<<"n="; cin>>n;
cout<<"nr="; cin>>nr;
for(i=0; i<=n-1 && ok==0; i++)
{cin>>v[i];
if(v[i]==nr)
{ok=1;
cout<<nr<<" este pe pozitia "<<i+1;}
}
if(ok==0)
cout<<nr<<" nu este in vector";
return 0;}




Observatie: Cautarea in vector s-a facut de la stdnga la dreapta si s-a afisat
prima pozitie pe care s-a gasit nr in vector.

Problema 7. Scrieti un program in C++ in care se citeste un numar nr si un
vector cu n elemente intregi. Sa se afiseze minimul din elementele intregi ale unui
vector.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{int v[10], i, n, min;

cout<<"n="; cin>>n;

for(i=0;i<=n-1;i++)

cin>>vl[i];
min=v[0];
for(i=1;i<=n-1;i++)
if(v[i]l<min)
min=v[i];
cout<<"min="<<min;
return 0;}

Problema 8. Se citeste un vector cu n elemente Intregi si un numar nr. Sa se
insereze nr pe prima pozitie In vector.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{intv[10], i, n, nr;
cout<<"n="; cin>>n;
cout<<"nr="; cin>>nr;

for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>v([i];

n=n+1;

for(i=n-1;i>=1;i--)
v[i]=v[i-1];

v[0]=nr;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<v[i]<<", ";

return 0;}

Observatie: Am crescut numdrul de elemente ale vectorului cu unu, dupa
care am deplasat toate elementele spre dreapta cu o unitate. Ultimul element
introdus in vector a fost nr pe care 1-am adaugat pe prima pozitie.

Problema 9. Se citeste un vector cu n elemente intregi si un numar nr. Sa se
copieze elementele unui vector in alt vector.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{int A[10], B[10],i, j, n;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>A[i];
for(i=0;i<=n-1;i++)
Bli]=Alil;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<BJi]<<", ";
return 0;}

Observatie: Atribuirea elementelor unui vector altui vector nu se face B=A
ci element cu element.

Problema 10. Se citeste un vector cu n elemente intregi. Sa se afiseze
vectorul permutat circular spre stinga.
Daca initial vectorul a fost 1, 2, 3, se va afisa:

9 9 9

3 3

—_ W N
N — W
W N =

9 9 9

#include <iostream>
using namespace std;
int main() //permutari circulare
{int v[100], i, j, t, n, aux;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>vl[i];
for(i=0;i<=n-1;i++)
{aux=v[0];
for(j=1;j<=n-1;j++)
vij-1]=v(jl;
v[n-1]=aux;
for(t=0;t<=n-1;t++)
cout<<v[t]<<", ";
cout<<'\n'";
}

return 0;}

Problema 11. Ordonarea elementelor unui vector

De multe ori avem nevoie ca elementele unui vector sa fie ordonate crescator
sau descrescator. Pentru ordonarea vectorilor sunt mai multe metode: Bubble sort
(metoda bulelor sau interschimbare), minim (maxim), insertie, interclasare,
Quicksort (sortare rapida).
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Metoda Bubble sort:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{int v[10], n, i, ok, aux;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>vl[il;

do{ ok=1;

for(i=0;i<=n-2;i++)
if(v[i]>v[i+1])
{aux=vli];
v[i]=v[i+1];
v[i+1]=aux;
ok=0;}
twhile(ok= =0);
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<v[i]<<", ";
return 0;}

Rulare

Daca initial datele citite au fost: n=1,
v[4]este9-241

Pasii rulati sunt:

ok=1

i=0, v[0]>Vv[1], ok=0, vectorul vafi -294 1

i=1, v[1]>Vv[2], ok=0, vectorul vafi-2491
i=2, v[2]>v[3], ok=0, vectorul vafi -2419

ok=0 este adevarat, se repeta bucla do while
i=0, v[0]>V[1] fals

i=1, v[1]>Vv[2], ok=0, vectorul vafi -2149
i=2, v[2]>v[3] fals

ok=0 este adevarat, se repeta bucla do while
i=0, v[0]>Vv[1] fals
i=1, v[1]>v[2] fals
i=2, v[2]>v[3] fals

ok=0 este fals se termina bucla repetitiva si se
afiseaza vectorul -2 149

Metoda minimului:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{int v[10], i, j, n, min, poz, aux;
cout<<"n="; cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
cin>>v[i];
for(i=0;i<=n-2;i++)
{ min=v[i]; poz=i;
for(j=i+1;j<=n-1;j++)
if(v[jl<min)
{ min=v(j];
poz=j;
}
aux=vl[il;
v[i]=v[poz];
v[poz]=aux;
}
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<v[i]<<", ";
return 0;}

Rulare

Daca initial datele citite au fost: n=1,
v[4]este9-241

pasii rulati sunt

i=0

min=vl[i]=v[0]=9, poz=i=0

i=1 v[1]<9, adevarat, min=-2, poz=1
i=2 v[2]<-2, fals

i=3 v[3]<-2, fals

v[0]<->v[1] vectorulvafi-294 1
i=1

min=vl[i]=v[1]=9, poz=i=1

j=2 v[2]<9, adevarat, min=4, poz=2
i=3 v[3]<4, adevarat, min=1, poz=3
v[1]<->v[3] vectorulvafi -2149
i=2

min=vl[i]=v[2]=4, poz=i=2

j=3 v[3]<4, fals

v[2]<->v[2]

Se termina bucla repetitiva si se afiseaza continutul
vectorului ordonat-2149
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A
|:> Probleme propuse [ ]

1. Scrieti un program in C++ 1n care se citesc n elemente intregi ale unui vector si
un numar nr. Sa se afiseze pozitiile pe care se afla in vector sau un mesaj in cazul
in care nu se gaseste.

2. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector si
se afiseaza elementul maxim dintre ele.

3. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele a doi vectori A[ | si B[ ]
cu n respectiv m elemente intregi. S& se completeze vectorul C[ ] cu elementele
vectorului A[ ], urmate de elementele vectorului B[ ] dupa care sa se afiseze
continutul vectorului CJ[ ].

4. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele unui vector cu 0<n<10 si
0<V[i]<10. Sa se formeze cu cifrele vectorului un numar si sa se afiseze.

5. Scrieti un program in C++ 1in care se citesc n elemente intregi ale unui vector.
Sa se afiseze daca sunt distribuite simetric sau nu fata de mijlocul vectorului. Daca
vectorul contine 4, 1, 4 sau -5, 7, 7, -5 este simetric.

6. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector.
Sa se afiseze elementele prime de pe pozitii pare din vector.

7. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector,
un numdr intreg nr $i un numar pozitiv k<n. Sa se insereze numarul nr pe pozitia k
si sa se afiseze vectorul.

8. Scrieti un program in C++ 1n care se citesc n elemente Intregi ale unui vector si
un numadr pozitiv k<n. Sa se steargd numadrul de pe pozitia k si sa se afiseze
vectorul. Se va rezolva prin deplasarea elementelor vectorului.

9. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector.
Sa se gaseasca elementul maxim din vector, sd se inlocuiascd cu patratul lui si sa
se afigeze vectorul. Daca maximul se gaseste pe mai multe pozitii in vector, sa se
modifice peste tot.

10. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector
si se afiseazd primele x elemente In ordine crescatoare si urmatoarele in ordine
descrescatoare.
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11. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector,
se ordoneaza descrescator si se afiseaza vectorul ordonat.

12. Scrieti un program in C++ in care se citesc n elemente intregi ale unui vector
si se afiseaza pe un rand elementele pare si pe alt rand elementele impare din vector.

13. Scrieti un program in C++ in care se citeste un vector cu n elemente reale. Sa
se afiseze daca elementele vectorului sunt distincte sau nu.

14. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar intreg pozitiv X si se
afiseaza numarul in baza 2. Daca se citeste 6 se afiseaza 110, pentru 13 se afigseaza
1101.

15. * Scrieti un program in C++ 1n care se citeste un numar real x si un vector ce
contine coeficientii unei ecuatii de gradul n, cu 0<n<l11. Sa se afiseze valoare
polinomului in punctul x.

16. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele a doi vectori A si B. Sa
se afiseze:

a) A U B. Stim ca reuniunea a doud multimi inseamna toate elementele lui A si lui
B sunt luate o singura data

b) AN B. Intersectia lui A cu B inseamna ca rezultatul contine numai elementele
comune lui A si lui B.

c) A-B. Diferenta A-B contine elementele care apartin lui A si nu apartin lui B.

17. Se citeste un vector cu n elemente intregi. Sa se afiseze vectorul permutat
circular spre dreapta.

18. ** Definim notiunea de pereche ordonata, perechea de numere naturale (x,y)
cu x <y. Definim cel mai mic multiplu comun al unei perechi ordonate ca fiind cel
mai mic multiplu comun al numerelor care formeaza perechea.

Se dau k numere naturale nl, n2, ..., nk.

Cerinta:

Sa se determine pentru fiecare dintre numerele ni (i=1,2,...,k):

a) cate perechi ordonate au cel mai mic multiplu comun egal cu ni.

b) dintre acestea, perechea ordonata care are suma minima.

Date de intrare:

Prima linie a figierului cmmmec.in contine un numar natural k. Urmatoarele k linii
din acest figier vor contine cate un numar natural; linia i+1 va contine numarul ni
(i=1,2,...,k).

Date de iesire:
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Fisierul cmmmc.out va contine k linii. Pe fiecare dintre acestea se vor afla trei
numere. Cele trei numere de pe linia i vor reprezenta:
- primul, numarul de perechi ordonate care au cel mai mic multiplu comun egal cu
ni;
- urmatoarele doud, numerele care alcatuiesc perechea ordonata care are cel mai
mic multiplu comun egal cu ni §i a ciror suma este minima, afisate in ordine
crescatoare.
Restrictii:

*+1<k<100

* 1 <ni <2000 000 000

* Pentru 20% dintre teste, k < 100 si ni < 1000
Exemple:

cmmme.in  cmmmc.out Explicatii

2 525 Exista cinci perechi distincte care au cel mai mic
10 2111 multiplu comun egal cu 10: (1,10), (2,10), (5,10),
11 (2,5) (10,10). Dintre acestea perechea cu cea mai

mica suma este (2,5).
Pentru n=11 exista doua perechi ordonate care au
cel mai mic multiplu comun 11: (1,11), (11,11).

Dintre acestea perechea cu cea mai mica suma este
(1,11).

(ONI 2010)

19. *** Gina s1 Mihai joacd impreund jocul Cuart. Ei au la dispozitie un sir de 2*N
cartonase ce contin numere naturale. Primele N cartonase, de la stanga la dreapta,
sunt ale Ginet, iar urmdtoarele N ale lui Mihai. Gina traverseaza sirul, de la stanga
la dreapta si scrie pe o foaie de hartie, pe primul rdnd, un sir de numere obtinut din
numerele de pe cartonasele sale, din care a sters toate cifrele pare. La fel procedeaza
Mihai care scrie pe foaia sa de hartie, pe primul rand, sirul de numere obtinut din
numerele de pe cartonasele sale, din care a sters toate cifrele impare. Daca dintr-
un numar s-au sters toate cifrele, sau au ramas doar cifre egale cu 0, atunci numarul
este ignorat, deci pe hartie nu se scrie nimic.

Fiecare copil, noteazad pe hartia sa, pe al doilea rand, un alt sir de numere obtinut
astfel: pentru fiecare numar X scris pe primul rand, copilul va scrie cel mai mare
numir natural K cu proprietatea ci 1+5+9+13+..+ K < X. In jocul copiilor,
numarul X se numeste cuart daca 1+5+9+13+.+K=X.

Cartonasele Ginei Cartonasele lui Mihai
(i [ s | sow | 7 [l s s
Numerele scrise de Gina Numerele scrise de Mihai
13 75 6 22 E]
5 21 5 9 5
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In exemplul de mai sus, Gina nu a scris niciun numar cuart pe primul rand, iar
Mihai a scris unul singur (6=1+5).
Regulile de castig ale jocului sunt urmatoarele:

= (Castiga acel copil care are scrise pe primul rand cele mai multe numere cuart.
In acest caz, valoarea de cistig a jocului este egald cu numarul de numere cuart
scrise de copilul castigator.

= Daca cei doi copii au scris acelasi numar de numere cuart, atunci va castiga
cel care are primul numar scris pe primul rand, mai mare decat al celuilalt. Acest
prim numar scris de castigitor va reprezenta valoarea de castig.

* Daca nici Gina si nici Mihai nu au scris niciun numar pe hartie, se considera
egalitate si nu castiga niciunul.

Cerinte:

Scrieti un program care sa citeasca numarul N reprezentand numarul de cartonase
ale unui copil si cele 2*N numere de pe cartonase, in ordine de la stdnga la dreapta
si care sa determine:

1) Cel mai mare numar de pe cele 2*N catonase, pentru care nu s-a scris niciun
numar pe primul rand (a fost omis), nici pe hartia Ginei, nici pe hartia lui Mihai;
daca nu a fost omis niciun numar, se va scrie 0;

2) Castigatorul jocului si afiseaza numarul 1 daca a castigat Gina, 2 pentru Mihai
sau 0 1n caz de egalitate.

3) Valoarea de castig a jocului, sau 0, in caz de egalitate.

Date de intrare:

Fisierul de intrare cuart.in contine pe prima linie un numar natural P. Pentru toate
testele de intrare, numarul P poate avea doar valoarea 1, valoarea 2 sau valoarea 3.
Pe a doua linie a fisierului de intrare cuart.in se gdseste numarul natural N
reprezentdnd numarul de cartonase ale fiecarui copil si pe a treia linie, in ordine de
la stanga la dreapta, numerele de pe cele 2*N cartonase, separate prin cate un
spatiu.

Date de iesire:

Daci valoarea lui P este 1, se va rezolva numai punctul 1) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire cuart.out va contine pe prima linie un numar natural reprezentand
raspunsul la cerinta 1).

Daci valoarea lui P este 2, se va rezolva numai punctul 2) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire cuart.out va contine pe prima linie un numadr natural reprezentand
raspunsul la cerinta 2).

Daci valoarea lui P este 3, se va rezolva numai punctul 3) din cerinte. In acest caz,
fisierul de iesire cuart.out va contine pe prima linie un numar natural reprezentand
raspunsul la cerinta 3).

Restrictii:
o] <N <1000
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¢ | <numerele de pe cartonage < 100000000

e Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acordd 20 de puncte, pentru
rezolvarea corectd a celei de a doua cerinte se acordd 30 de puncte, pentru
rezolvarea corectd a celei de a treia cerinte se acorda 50 de puncte.

Exemple:
cuart.in cuart.out | Explicatii
1 284260 P =1, pentru acest test,
4 se rezolva cerinta 1).
1234 48 284260 75 756 1232515 153 98 Gina a scris pe hartia
sa, pe doua randuri
numerele:
1375
521
Mihai a scris pe hartie
numerele:
6228
595
Cel mai mare numar
omis este 284260
cuart.in cuart.out | Explicatii
2 2 P = 2, pentru acest
4 test, se  rezolva
1234 48 284260 75 756 1232515 153 98 cerinta 2).
A castigat Mihai
deoarece are un
numar cuart, iar Gina
niciunul
cuart.in cuart.out | Explicatii
3 28 P = 3, pentru acest test, se rezolva cerinta 3).
1 Gina a scris pe hartia sa, pe doud randuri
154 2181 numerele:
15
9
Mihai a scris pe hartie numerele:
28
13
Ambii copii au scris cate un numar cuart, Insa
a castigat Mihai care are primul numar scris pe
primul rdnd mai mare decat al Ginei. Valoarea
de céstig a jocului este 28.

(OJI 2015, clasa a V-a)
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Capitolul 2.

Tablouri bidimensionale (matrice)

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Un tablou bidimensional (matrice) este o structura de elemente de acelasi tip
plasate in locatii de memorie alaturate si care pot fi accesate cu ajutorul unor indici
cu doud dimensiuni.

Am putea spune cd o matrice este un ,,vector de vectori”.

Daca pentru un vector aveam nevoie de n pentru numarul de elemente, la o
matrice avem nevoie de n pentru numarul de linii si de m pentru numarul de
coloane.

De exemplu, mai jos avem o matrice, pe care o notdm cu mat, care are 3 linii
si 4 coloane:

2 8 27 mat
1 0 7
-6 15 19 8

In exemplul dat avem:

mat[0][0]=5, mat[0][1]= -2, mat[0][2]=8, mat[0][3]=27,
mat[1][0]=1, mat[1][1]=0, mat[1][2]=5, mat[1][3]=7
mat[2][0]= -6, mat[2][1]=15, mat[2][2]=19, mat[2][3]=8

O matrice se defineste prin numarul de linii n, numarul de coloane m si
elementele mat[i][j] unde ie {1, 2, .n} sije{l, 2, .m}

A
:> Probleme rezolvate [ ]

Problema 1. Scrieti un program in C++ in care se citesc numarul de linii,
numarul de coloane si elementele Intregi ale unei matrice. Sa se afiseze continutul
matriceli.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{int mat[10][10], n, m, i, j;
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"m=";cin>>m;
for(i=0;i<=n-1;i++)
for(j=0;j<=m-1;j++)
{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]=";
cin>>matli][j]; }
for(i=0;i<=n-1;i++)
{for(j=0;j<=m-1;j++)
cout<<mat[i][j]<<"";
cout<<'\n';}
return 0;}

se citeste n, numarul de linii ale matricii
se citeste m, numarul de coloane ale matricii

se citesc elementele matricii

se afiseaza elementele matricii, cu spatiu intre ele,
pe linii diferite

Problema 2. Scrieti un program in C++ in care afiseaza elementele de pe

diagonala principala si de pe diagonala secundara a unei matrici, pe linii diferite.

#tinclude <iostream>
using namespace std;
int main()
{int mat[10][10], n, i, j;
cout<<"n=";cin>>n;
for(i=0;i<=n-1;i++)
for(j=0;j<=n-1;j++)
cin>>matl[i][j];
for(i=0;i<=n-1;i++)
cout<<mat([i][i]<<" ";
cout<<'\n';
for(i=n-1;i>=0;i--)
cout<<mat[i][2-i]<<" ";
return 0;}

Presupunem ca matricea citita este

Trebuie sa se afiseze:
159
753

Observatie:
elementele de pe diagonala principala au
proprietatea ca i=j

Observatie:

Diagonalele principala si secundara se calculeaza
pentru o matrice patratica

Problema 3. Scrieti un program in C++ 1n care se interschimba continutul a

doua linii x §1 y unde 0<x<n si 0<y<n.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{int mat[10][10], n, m, i, j, X, y, aux;
cin>>n>>m>>x>>y;
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for(i=0;i<=n-1;i++)
for(j=0;j<=m-1;j++)
cin>>matli][jl;
for(j=0;j<=n-1;j++)
{aux=mat[x][jl;
mat[x][j]l=mat[y][il;
mat[y][j]l=aux;}
for(i=0;i<=n-1;i++)
{for(j=0;j<=m-1;j++)
cout<<mat[i][j]<<"";
cout<<'\n';}
return 0;}

se interschimba continutul liniilor x si y

se afiseaza elementele matricii cu spatii intre ele,
pe linii diferite

Problema 4. Scrieti un program In C++ in care se citeste o matrice cu n linii

si m coloane si se afiseaza transpusa ei.

#tinclude<iostream>

using namespace std;

int main()

{int mat[10][10], n, m, i, j;
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"m=";cin>>m;
for(i=0;i<=n-1;i++)
for(j=0;j<=m-1;j++)

for(i=0;i<=m-1;i++)

{ for(j=0;j<=n-1;j++)
cout<<mat[j][i]<<" ";
cout<<'\n'; }

return 0;}

{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]=";cin>>mat[i][j];}

matricea initiala
123
456
789
572

transpusa matricii
1475
2587
3692

Problema 5. Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii
si m coloane si se afigeaza suma elementelor de pe marginea ei.

#tinclude<iostream>

using namespace std;

int main()

{int mat[10][10], n, m, i, j, s=0;
cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"m=";cin>>m;
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for(i=0;i<=n-1;i++)

for(j=0;j<=m-1;j++)
{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]=";cin>>mat[i][j];}

for(i=0;i<=n-1;i++)

s=s+mat[i][0]+mat[i][m-1];

for(j=1;j<=m-2;j++)
s=s+mat[0][j]l+mat[n-1][j];

cout<<s;

return 0;}

Problema 6. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste o matrice cu n linii
si m coloane si se afiseaza matricea permutata circular in sus.

#include<iostream> matricea initiala pentru n=2 si m=2
using namespace std; 12
int main() 34
{int n,m,i,j,t,mat[10][10]; 56

cout<<"n=";cin>>n;
cout<<"m=";cin>>m;

for(i=0;i<=n-1;i++) afisare
for(j=0;j<=m-1;j++) 34
{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]="; 56
cin>>mat[i][j]; } 12
for(t=0;t<=n-1;t++)
{ 56
for(j=0;j<=m-1;j++) 12
mat[n][jl=mat[0][j]; 34
for(i=0;i<=n-1;i++)
for(j=0;j<=n-1;j++) 12
mat[i][j]l=mat[i+1][j]; 34
for(i=0;i<=n-1;i++) 56

{ for(j=0;j<=m-1;j++)
cout<<mat[i][j]<<" ";
cout<<'\n'";

}

cout<<'\n'";

}

return 0;}

Problema 7. Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii
si m coloane, 0<n<9, 0<m<9 si se afiseaza mulfimea formata din componentele
matricei, aflate pe linii §i coloane pare.

#include<iostream> matricea initiala pentru n=4 si m=5
using namespace std; 50145
int main() 61768
{int n,m,i,j,t,mat[10][10], v[100], k, ok; 32142
cout<<"n=";cin>>n; 41265
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cout<<"m=";cin>>m;
for(i=0;i<=n-1;i++) se afiseaza 5312
for(j=0;j<=m-1;j++)
{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]=";
cin>>matli][j];}
k=0;
for(i=0;i<=n-1;i=i+2)
for(j=0;j<=m-1;j=j+2)
{ok=1;
for(t=0;t<=k;t++)
if(mat[i][jl==v(t])
ok=0;
if(ok==1)
{vik]=matl[il[jl;
k++;}
}
for(i=0;i<=k-1;i++)
cout<<v[i]<<" ";
return 0;}

Problema 8. Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii
si m coloane, 0<n<9, 0<m<9, se sterge linia care Incepe cu elementul maxim de pe
linia respectiva si se afiseaza matricea rezultata.

#include<iostream> matricea initiala pentru n=4 si m=5
using namespace std; 23941
int main() 75412
{int n,m,i,j,mat[10][10], max, ok, r, c; 84123
cout<<"n=";cin>>n; 56784
cout<<"m=";cin>>m;
for(i=0;i<=n-1;i++) afisare
for(j=0;j<=m-1;j++) 23941
{cout<<"mat["<<i<<"]["<<j<<"]="; 56784
cin>>matli][jl;}
i=0;

while(i<=n-1)
{max=mat[i][0];0k=1;
for(j=1;j<=m-1;j++)
if(mat[i][j]>max)
{max=matl[i][jl;
ok=0;}
if(ok==1)
{
for(r=i; r<=n-2;r++)
for(c=0;c<=m-1;c++)
mat[r][c]=mat[r+1][c];
n=n-1;

}
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else
i=i+1;
}
for(i=0;i<=n-1;i++)
{for(j=0;j<=m-1;j++)

cout<<mat(i][jl<<" ";
cout<<'\n';}

return 0;}

A
:> Probleme propuse [ ]

1. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele intregi ale unei matrice
cu n linii si m coloane si se afiseaza media aritmetica a elementelor matricei.

2. Scrieti un program in C++ 1In care se citesc elementele intregi ale unei matrice
cu n linii §i m coloane si se afiseaza minimul de pe fiecare linie a matricei.

3. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele intregi ale unei matrice
cu n linii §i m coloane si se afiseaza suma elementelor de pe fiecare linie de ordin
par a matricei.

4. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele intregi ale unei matrice
cu n linii i m coloane si se afiseazd suma elementelor de pe diagonala principala
si produsul elementelor diferite de zero de pe diagonala secundara.

5. Scrieti un program in C++ in care se citesc elementele intregi ale unei matrice
cu n linii §i m coloane si se afiseazd elementele palindrom de sub diagonala
principald si un mesaj dacd nu sunt elemente palindrom.

6. Scrieti un program in C++ in care se interschimba continutul a doud coloane x
s1 y ale unei matrice, unde 0<x<m si 0<y<m.

7. Construiti si afisati matricele dupa modelele de mai jos, pentru un numar intreg
n citit de la tastatura:

a) b) 0) d)
1234 */// 0001 10001
1234 /%)) 0010 31014
1234 /1% 0100 33144
1234 /] % 1000 31514

15551
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8. Scrieti un program in C++ in care se citesc doua matrice A si B cu n linii si m
coloane si se afiseaza transpusa diferentei A-B.

9. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste o matrice patratica, se ordoneaza
elementele de pe diagonala secundara si se afiseaza matricea rezultata.

10. Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii $i m coloane
si se afiseaza matricea cu elementele ordonate crescator pe coloane.

11. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste o matrice cu n linii §$i m coloane,
se construieste si se afiseaza un vector cu elementele matricei.

12. * Construiti o matrice patraticd cu primii x> termeni ai sirului lui Fibonacci.

13. * Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii $i m coloane
si se afiseaza elementele matricei 1n spirala incepand cu mat[0][0].

14. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste o matrice patratica. Sa se afiseze
daca este simetrica fata de:

a) diagonala principal; b) diagonala secundara;

¢) linia mediana; d) coloana mediana;

15. Scrieti un program in C++ in care se citeste o matrice cu n linii §i m coloane
si se afiseaza matricea permutata circular de la stanga la dreapta.

16. Scrieti un program in C++ 1n care se citeste o matrice cu n linii i m coloane,
0<n<9, 0<m<9 si se afiseazd multimea formata din componentele matricei, aflate
pe cele doua linii paralele cu diagonala secundara.

17. ** Problema lasere
Se considera un teren reprezentat printr-o matrice cu n linii $i n coloane avand

elemente numere naturale. In fiecare element al matricei este memorata indltimea
zonei de teren corespunzatoare ca pozitie elementului respectiv. Pe acest teren sunt
amplasate m lasere, In pozitii cunoscute. Un laser este indreptat spre unul dintre
cele 4 puncte cardinale, codificate prin numere astfel: Nord prin valoarea 1, Est
prin valoarea 2, Sud prin valoarea 3 si respectiv Vest prin valoarea 4. Fiecare laser
va executa o singura tragere si ca urmare va scadea cu 1 valorile tuturor elementelor
din matrice din directia sa de tragere, exceptand pozitia laserului respectiv.

Dupa efectuarea tuturor tragerilor, se cauta pozitiile tuturor gropilor si ale
transeelor.

Numim groapd un element din matrice pentru care toate cele 8 elemente
invecinate pe linie, coloand sau diagonale au valori mai mari sau egale decat el.
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Numim trangee o secventd maximala formatd din doua sau mai multe gropi
situate pe aceeasi linie, pe coloane consecutive. Secventa se numeste maximala
daca nu mai poate fi prelungita la niciunul dintre capete.

Cerinte:

Cunoscand configuratia terenului si amplasarea laserelor, s se rezolve una dintre
urmatoarele doua cerinte:

1. sa se determine numarul de gropi din teren, dupd executarea tragerilor;

2. sa se determine numarul de transee existente, dupa executarea tragerilor.

Date de intrare:

Fisierul de intrare lasere.in contine pe prima linie un numar natural ¢ care
reprezinta cerinta ce urmeaza sa fie rezolvata (1 sau 2). Pe a doua linie se afla doua
numere naturale n si m, reprezentand numarul de linii si de coloane ale matricei,
respectiv numarul de lasere. Pe urmatoarele n linii se afla cate n numere naturale,
reprezentand elementele matricei. Pe urmatoarele m linii sunt descrise cele m
lasere, cate un laser pe o linie. Pe o linie care descrie un laser se afla 3 numere
naturale i j d, cu semnificatia cd se afla un laser pe linia i si coloana j (1<i,j<n),
care trage in directia d (1<d<4). Valorile situate pe aceeasi linie sunt separate prin
spatiu.

Date de iesire:
Figierul de iesire lasere.out va contine pe prima linie un singur numar natural. Acest

numar reprezintd numarul de gropi (daca c=1) sau numarul de transee (daca c=2).

Restrictii si precizari:
e 4<n<200
e 1<m<200
e Numerotarea liniilor si a coloanelor este de la 1 la n.
e FElementele matricei din fisierul de intrare sunt numere naturale de maxim
4 cifre.
e Pouzitiile laserelor sunt distincte.
e Pentru teste valorand 30% din punctaj cerinta este 1.

Exemple:

lasere.in | lasere.out | lasere.in | lasere.out | Explicatii

1 6 2 1 Dupa ce actioneaza laserele
53 53 terenul arata astfel:
11345 11345 11344

87654 87654 87654

93567 93567 93467

11198 11198 00-198
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11156 11156 11056

233 233 Exista 6 gropi si o transee.

444 444 Se numara gropile chiar

142 142 dacd fac parte dintr-o
transee.

(OJI 2015, clasa a VII-a)
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Capitolul 3.

Siruri de caractere

Notiuni teoretice ](,

y.

Numim sir de caractere o succesiune de caractere asezate unul dupa altul.
,informatica”;

Exemple de

siruri

de

caractere:
calculatoarelor”; ,,Ce filme ai vizionat in 2015?”
In memoria interna a calculatorului, sirul de caractere se reprezinti ca o
succesiune de coduri ASCII, corespunzatoare caracterelor componente.
ASCII este acronimul de la American Standard Code for Information
Interchange. Tabela ASCII normala contine codurile pentru 128 caractere.

»programarea

Dec HxOct Char Dec Hx Oct Hitml Chr |Dec Hx Oct Himl Chr| Dec Hx Oct Html Chr
0 0 000 NUL (rmll) 32 20 040 «#32: Space| 64 40 100 «#64; [ | 95 60 140 «#96;
1 1001 50H {start of heading) 33 21 041 &#33; ! 65 41 101 &#65: 4 | 97 61 141 &#97; =2
2 2 002 5TH (start of text) 34 22 042 «#34; 7 66 42 102 s#66: B | 95 62 142 &#98; b
3 3 003 ETY (end of text) 35 23 043 &#35; # £7 43 103 &#67; C | 99 £3 143 &#99; ©
4 4 004 EOT {end of transmission) 36 24 044 &#36; ¢ 65 44 104 #68: D |100 64 144 &#100; d
5 5 005 ENOD (enquiry) 37 25 045 &#37; % £9 45 105 &#63; E |10l £5 145 &#101; =
6 6 006 ALCK (acknowledge) 35 26 046 &#38; & 70 46 106 «#70; T |102 66 ld6 «#102; €
7 7 007 BEL (hell) 39 27 047 «#39; " 71 47 107 &#71: G |103 67 147 #1037 o
& 8 010 BS (backspace) 40 28 050 &#40;7 | 72 45 110 &#72: H |104 65 150 &#104; b
9 9 0ll TAE (horizontal tah) 4l z9 051 «#41; ) 73 49 111 «#73; T |105 69 151 &#105; 1
10 & 012 LF (WL line feed, new line)| 42 24 052 «#42; ¢ 74 44 112 s#74: 7 |106 64 152 «#106; 13
11 B 013 ¥T (wertical tah) 43 2B 053 &#43; + 75 4B 113 &#75: K |107 6B 153 &#107; k
12 C 014 FF (NP form feed, new page)| 44 2C 054 &#44; , 76 4C 114 &#76: L |108 6C 154 &#108; 1
13 D 0l5 CR (carriage return) 45 2D 055 &#45; - 77 40 115 &#77; M |109 6D 155 &#109; o
14 E 016 50 (shift out) 46 2E 056 «#46; . 78 4E 116 s#78: 0 |110 6E 156 &#110: 1
15 F 017 51 (shift in) 47 2F 057 «#47; / 79 4F 117 &#79: 0 |111 6F 157 &#111; o
16 10 020 DLE (data link escape) 43 30 060 &#48; 0 80 50 120 &#80: P |112 70 le0 &#112; p
17 11 021 DCL (dewice control 1) 49 31 D6l &#49; 1 5l 51 121 &#81; 0 113 71 16l &#113; o
18 12 022 DC2 (dewice control 2) 5032 062 &«#50; 2 82 52 122 &#82: R |114 72 162 &#114: ¢
19 13 023 DC3 (dewice control 3) 51 33 063 &#51; 3 83 53 123 &#83: 3 |115 73 163 &#115; =
20 14 024 DC4 (dewice control 4) 52 34 064 &#52; 4 54 54 124 s#84; T |116 74 164 &#ll6; ©
21 15 025 NAK (negative acknowledge) | 53 35 065 «#53; 5 55 55 125 &#85; U |117 75 165 &#117; 1
22 16 026 YN (synchronous idle) 54 36 066 «#54; 6 86 56 126 &#86: ¥ |118 76 166 &#118; v
23 17 027 ETE (end of trans. hlock) 55 37 067 &#55; 7 87 57 127 &#87: W |119 77 167 &#119;
24 18 030 CAN (cancel) 56 38 070 &#56; 6 55 55 130 &#88; ¥ |1z0 78 170 &#120; x
25 19 031 EM  (end of medium) 57 39 071 «#57; 9 59 59 131 &#89; T 121 79 171 &#121:; ¥
26 14 032 SUB (substitute) 58 34 072 «#58; : 90 SA& 132 &#90: Z |122 7A 172 &#122; =
27 1B 033 ESC (eacape) 59 3B 073 &#59; 91 5B 133 &#91: [ [123 7B 173 «#123; |
28 1C 034 F5 (file separator) 60 3C 074 &#60; < 9z 5C 134 &#92; Y |lz4 7C 174 «#124;
29 1D 035 G5 (group separator) 61 3D 075 «#6l; = 93 5D 135 «#93; ] [125 7D 175 «#125; |
30 1E 036 BS (record separator) 62 3E 076 «#62; > 94 S5E 136 «#94; * [126 7E 176 &#126; ~
31 1F 037 US (unit separator) 63 3F 077 #6837 7 95 &F 137 &#395: _ |127 7F 177 &#127; DEL

Tabela ASCII extinsa contine codurile pentru inca

128 caractere.
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128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
133
139
140
141
142
143

_ T 24

T 1 E 160
i 145 = 161
o 146 E 162
i 147 i 163
i 148 4 164
i 149 & 165
H 150 0 166
§ 151 = 167
g 152 ¥ 162
E 155 O 160
& 154 10 170
i 155 = 171
i 156 £ 172
i 157 173
2 158 g 174
A5 7S

i
a
i
%

kil

176
177
172
179
180
181
182
153
134
125
156
187
188
189
190
191

1

e = =

1

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

=

I= =

—_—
s =

I ==

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
212
219
220
241
242
243

=

=3 a2 - 43

B e O EE o

224
225
226
227
228
229
230
431
432
233
434
435
236
237
238
239

L= o T T - ki =R = v I ey =

>

240
24
242
243
244
245
244
47
248
249
250
251
152
253
254
255

In Tabela ASCII extinsd am dat codurile caracterelor in baza 10 si sunt
aranjate pe coloane (cod caracter).
De obicei, codurile caracterelor din tabela ASCII se dau in patru baze de
numeratie: baza 16 (hexazecimal), baza 10 (decimal), baza 8 (octal), baza 2 (binar).

Observatii:

- cifrele incep cu codul ASCII 48(decimal) si sunt asezate una dupa alta;

- literele mari Incep cu codul ASCII 65(decimal) si sunt asezate una dupa

alta;

- literele mici incep cu codul ASCII 97(decimal) si sunt asezate una dupa

alta.

Vedeti Problema 1 de la Probleme rezolvate.

In limbajul C++ sirul de caractere incepe cu pozitia de index 0 (zero).
Orice sir de caractere se termina cu caracterul NULL(cod ASCII 0).

Exemple:

1) Sirul ,,Internet” are forma urmatoare:

0 1 2 3 5 7

|1 In |t E In e |t | NULL |
si in memoria internd are urmatoarele coduri ASCII (baza 10):
173|110 [116 [101 [114 [110 [101 116

2) Sirul ,,Drum bun !” are forma urmétoare:
4

0 1 2

3

6

7

10




D Ir Ju [m | [b Ju [n [ [! [NULLJ
si ITn memoria internd are urmatoarele coduri ASCII(baza 10):
168 [114 117 [109 [32 [98 [117 [110 [32 [33 o0 |

Un sir de caractere poate fi tratat (citit, prelucrat, scris) n doua moduri:
- ca vector de caractere, deci caracter cu caracter;
- ca sir propriu-zis de caractere, folosind functii specifice.
Vedeti Problemele 2 si 3 de la Probleme rezolvate.

Initializare sir de caractere

Limbajul C/C++ permite initializarea unui tablou de caractere cu cate un
caracter pe fiecare pozitie. De asemenea, un sir poate fi initializat printr-o constanta
sir, care include automat caracterul NULL pe ultima pozitie.

Exemple:

char tablou[5] = {’a’, ’v’, ’1’, ’0’, 'n’}; // tablou de caractere; nu are NULL

char sir[100]="avion”; //sir de caractere; are NULL

Citirea si afisarea sirurilor de caractere:

1) Folosind functia cin>> din header-ul < iostream>

Caracterul NULL este adaugat automat. Dezavantaj: nu se pot citi siruri care
contin mai multe cuvinte separate prin spatii (blank, space) sau tab(salt peste
coloane). Citirea sirului se sfarseste la intalnirea primului caracter spatiu sau tab.
Exemplu:
char s[30];
cin>>s; //daca se citeste “ora de informatica”, variabila s va retine numai “ora”
cout<<s; //afiseaza sirul “ora”

2) Folosind functia cin.get() din header-ul <string.h>
Exemplu:
char s[30], x; intn;
cin.get(s,n,x);

Functia cin.get citeste un sir de caractere s in una din situatiile:

- pana cand au fost citite n-1 caractere,

- pana s-a intlnit caracterul x,

- pana s-a Intalnit caracterul \n’ (new line).

Sunt citite si caracterele albe, caracterul NULL este inserat automat la
sfarsitul sirului, iar caracterul x transmis ca ultim parametru nu este inserat in sir.

Un caracter alb (whitespace) este un caracter ASCII care poate fi vizualizat
pe ecran sub forma unui spatiu liber. Exemple: spatiu (space, blank, cod ASCII
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32), sfarsit de linie ("\n’ new line, cod ASCII 10), tab (cod ASCII 9), pagina
noud(new page, cod ASCII 12).

Exemple:

char a[30];

cin.get(a,5,’s’); //daca se citeste sirul “gimnaziu”, variabila a va retine “gimn”
cin.get(a,15,’n”);  // daca se citeste sirul “gimnaziu”, variabila a va retine “gim”
cin.get(a,10); // daca se citeste sirul “gimnaziu”, variabila a va retine “gimnaziu”

Functia cin.get( ) fara parametri are rolul de a citi un caracter (alb sau nu).

Functia cin.get(char ¢) are rolul de a citi un caracter (alb sau nu) pe care il
incarca in variabila c.

Observatie: Daca utilizam repetat functia cin.get(a,nr,x), dupd fiecare
folosire trebuie citit caracterul de la sfarsitul fiecirui sir , adica "\n’. in caz contrar,
acest caracter va fi incércat la Inceputul urmatorului sir, iar al doilea sir va fi vid.
Citirea caracterului "\n’ se realizeaza folosind cin.get() fara parametri.

Exemplu:

char a[30],b[30];

cin.get(a,15); cout<<a;

cin.get(b,10);cout<<b;

Daca se Incearca citirea sirurilor ,,programare” si ,,calculatoare”, se observa
ca a="programare”, b=""" (nici nu apucam sa citim sirul b).

Varianta corecta este:

cin.get(a,15); cout<<a;

cin.get();

cin.get(b,10); cout<<b;

Vedeti Problema 4 de la Probleme rezolvate.
Functii uzuale de lucru cu siruri de caractere din header-ul <string.h>

- Functia strlen

int strlen(nume_sir); — returneaza lungimea efectiva a unui sir.
Exemplu:

char a[50]= "hai la mare"; - strlen(a) = 11

- Functia strepy

strepy(sir_destinatie,sir_sursa); — copiaza sirul sir_ sursa in
sir_destinatie (se simuleaza atribuirea a=b).

Nu este permisa, in limbajul C++, atribuirea intre doua siruri de caractere
folosind operatorul =.

Exemplu:
char a[50]= "salut azi",b[40]= "buna ziua";
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a=b; //eroare
strcpy(a,b); - a="buna ziua"; b="buna ziua";

- Functia strcat

strcat(dest,sursa); — adauga sirului dest sirul sursa.

Sirul sursa raimane nemodificat. Operatia se numeste concatenare.
Exemplu:

char a[5]= "hai ",b[26]= "la mare departare! ";

strcat(a,b); -a ="hai la mare departare! ";

- Functia strchr

d=strchr(sir,c); — cauta caracterul ¢ in sirul sir. Cautarea se face de la stinga
la dreapta; returneaza in d adresa subsirului care Incepe cu prima aparitie a
caracterului c. Daca nu este gasit caracterul, functia returneaza 0. Diferenta dintre
adresa subsirului returnat d si cea a sirului initial a reprezintad chiar pozitia
caracterului cautat in sirul dat.

Exemplu:

char a[40]= "sa invatam programare",b="t’,c="x",*d;

cout<<strchr(a,b); - se tipareste "tam programare";

cout<<strchr(a,c); - nu se tipareste nimic

d= strchr(a,b);cout<<"Caracterul apare prima data la pozitia "<<d-a;

Vedeti Problema 5 de la Probleme rezolvate.

- Functia stremp

int stremp(sirl,sir2); — are rolul de a compara doua siruri de caractere.

Valoarea returnatd este <0 (daca sirl<sir2), =0 (daca sirl=sir2) si >0
(daca sir1>sir2). Functia strcmp face deosebire intre literele mari si cele mici ale
alfabetului.

Exemplu:

char sir1[20]= "La plimbare", sir2[15]= "La preumblare";

int dif=strcmp(sirl,sir2); - variabila dif<O deorece caracterul ‘1’ din sirl
este mai mic decéat caracterul ‘r’ din sir2 (vezi in tabela ASCII).

- Functia strstr

strstr(sirl,sir2); — are rolul de a identifica dacad sirul sir2 este subsir al
sirului sirl. Daca este, functia returneaza adresa de Inceput a primei aparitii a
subsirului sir2 in sirul sirl, altfel returneaza adresa 0. Cautarea se face de la stanga
la dreapta. Diferenta dintre adresa gasitd a subsirului sir2 si cea a sirului sirl
reprezinta chiar pozitia aparitiei lui sir2 in sirl.

Exemplul 1:
char a[30]= "citestc carti multe", b[20]= "cart1", *d;
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d=strstr(a,b);
cout<<"Sirul b apare in sirul a in pozitia "<<d-a; // afiseaza pozitia 7

Exemplul 2:

#include <iostream>

#include <string.h>

using namespace std;

int main()

{
char a[30]= "citestc carti multe", b[20]= "carti", *d;
d=strstr(a,b);
if (d!=0) cout<<"Sirul b apare in sirul a in pozitia"<<d-a;

else cout<<"Sirul b nu se gaseste in sirul a";

return 0;

- Functia striwr
strlwr(sir); — are rolul de a converti toate literele mari din sir in litere mici.
Restul caracterelor din sir raiman neschimbate.

Exemplul 1:
char sir[30]= "Azi esTe o VreMe buna!! ";
strlwr(sir); //se obtine sirul "azi este o vreme buna!! "

Exemplul 2:

#include <iostream>

#include <string.h>

using namespace std;

int main()

{
char sir[30];
cout << "Tastati sirul dorit: "; cin.get(sir,30);
striwr(sir);
cout<<"Sirul cu litere mici este: "<<sir;
return O;

- Functia strupr

strupr(sir); — are rolul de a converti toate literele mici din sir in litere mari.
Restul caracterelor din sir riman neschimbate.

Exemplu: vedeti Problema 6 de la Probleme rezolvate.

Functii uzuale de lucru cu siruri de caractere din header-ul <stdlib.h>
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- Functia atof
double atof(sir); — converteste un sir catre tipul double. Dacad esueaza (se
intdlneste un caracter nenumeric), valoarea intoarsa este 0. In sir se accepti
caracterul separator . (punct) intre partea intreaga si partea zecimala.
Exemplu:
#include <iostream>
#include <stdlib.h>
// header-ul stdlib.h contine functiile de conversie intre siruri si numere
using namespace std;
int main()
{
char sir[20]; double numar;
cout << "Tastati sirul de convertit: "; cin.get(sir,20);
numar=atof(sir);
if (numar!=0) cout<<"Numarul obtinut este: "<<numar;
else cout<<"Eroare! Caracter nenumeric in sir.";
return O;

- Functia atoi

int atoi(sir); — converteste un sir catre tipul int. Daca esueaza (se intalneste
un caracter nenumeric), valoarea intoarsa este 0.

- Functia atol

long atol(sir); — converteste un sir catre tipul long. Dacd esueaza (se
intalneste un caracter nenumeric), valoarea intoarsa este 0.

- Functia itoa

itoa(int valoare,sir,int baza); — converteste o valoare de tip int in sir, care
este memorat in variabila sir. Parametrul baza indica baza de numeratie catre care
se face conversia.

Exemplul 1:
int nr=213, baza=8; char sir[17];
itoa(nr,sir,baza); //in sir se obtine “325”, care este nr in baza 8

Exemplul 2:

#include <iostream>

#include <stdlib.h>

using namespace std;

int main()

{
int nr, baza; char sir[17];
cout << "Tastati numarul de tip intreg: ";cin>>nr;
cout<< "Care este baza catre care se face conversia?: "; cin>>baza;
itoa(nr,sir,baza);
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cout<<"S-a obtinut sirul: "<<sir<<" iar baza este "<<baza<<endl;
return O;

}

- Functia Itoa
Itoa(long valoare,sir,int baza); — converteste o valoare de tip long int in sir,
care este memorat 1n variabila sir.

Nu am tratat toate functiile pentru siruri de carctere, restul rdimanand spre
studiul celor curiosi! Succes!

A
:> Probleme rezolvate [ I

Problema 1.

Scrieti in limbajul C++ un program care realizeaza urmatoarele:

- afiseaza toate codurile tiparibile din tabela ASCII normala, pe 9 coloane ale
monitorului;

- afiseaza toate codurile tiparibile din tabela ASCII extinsa, pe 7 coloane ale
monitorului.

Pentru fiecare caracter se vor tipari: codul ASCII(in baza 10) urmat de

caracterul asociat.

#include <iostream>
#include<iomanip> // header-ul ce contine functia setw()
using namespace std;
int main()
{
cout << "Caracterele tiparibile din tabela ASCIl normala sunt:" << endl;
for(int i=32;i<=126;i++) //codurile ASCII pt. caracterele tiparibile
{cout<< setw(6)<<i<<" "<<char(i);
//afisam exact pe 6 pozitii: codul ASCII, un spatiu si caracterul asociat
if ((i-31)%9==0) cout<<endl;
//afisam pe 9 coloane;
//dupa fiecare a 9-a coloana trecem la linia urmatoare pe ecran
}
cout<<endl<<endl;
cout << "Caracterele tiparibile din tabela ASCIl extinsa sunt:" << endl;
for(int i=128;i<=255;i++)
{cout<< setw(6)<<i<<" "<<char(i);
if ((i-127)%7==0) cout<<end|;
}

return O;

30




Problema 2. Citim de la tastatura un sir de caractere format dintr-un singur
cuvant (nu contine spatii). Sa se afiseze lungimea sirului si literele mici care intra
in componenta lui.

Exemplu: Dacda vom tasta cuvantul “LibErtaTe!!”, atunci se va afisa
lungimea 11 si literele mici “ibrtae”.

Rezolvare cu vector:
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ char cuv[20];
inti,lung;
cout << "Tastati cuvantul: "; cin>>cuv;
lung=0;
//aflam pozitia caracterului NULL(de cod ASCII 0)
while (cuv[lung]!=0) lung++;
cout<<"Lungimea sirului este= "<<lung<<end|;
cout<<"Literele mici din cuvant sunt: "<<end|;
for (i=0;i<=lung-1;i++)
if (cuv[i]>='a' && cuv[il<="z') cout<<cuvlil;
//literele ocupa pozitii succesive in tabela ASCII
return O;

Problema 3. Acelasi enunt ca la Problema 2.

Rezolvare cu sir propriu-zis:
#include <iostream>
#include <string.h>
// header-ul <string.h> contine functii pentru siruri de caractere
using namespace std;
int main()
{ char cuv[20];
intilung;
cout << "Tastati cuvantul: "; cin>>cuy;
lung=strlen(cuv);
// functia strlen intoarce lungimea unui sir
// functia strlen face parte din header-ul <string.h>
cout<<"Lungimea sirului este= "<<lung<<end|;
cout<<"Literele mici din cuvant sunt: "<<endl;
for (i=0;i<=lung-1;i++)
if (cuv[i]>='a' && cuv[il<='z') cout<<cuvlil;
//literele ocupa pozitii succesive in tabela ASCII
return O;

Am inclus header-ul <string.h>, care contine functii de lucru cu siruri de
caractere.
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Folosim functia strlen() care calculeaza lungimea unui sir.
Deci, sirul de caractere este de fapt un tablou de caractere, care are ca ultim
element un terminator de sir, numit caracterul NULL.

Problema 4. Citim de la tastatura doud propozitii (siruri de caractere formate
din mai multe cuvinte). Fiecare propozitie se termina prin apasarea tastei Enter. Sa
se afiseze:

- lungimea primei propozitii si literele mari ce o compun,

- toate vocalele ce compun a doua propozitie, precum si cite sunt.

Exemplu: Daca vom tasta propozitiile ,,BuNa ZiUa !” si ,,Am onOarea Sa
Va sALuT !”, atunci se vor afisa:

11 BNZU

AoOaecaaaAu 10
#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main()

{
char s1[50],s2[50];
int 11, i,nrvocale=0;
cout << "Prima propozitie este: "; cin.get(s1,50);
cin.get();
cout << "A doua propozitie este: "; cin.get(s2,50);
cin.get();
I1=strlen(s1); cout<<li<<" ";
for (int i=0;i<=11-1;i++) // parcurgem prima propozitie
if(s1[i]>='A' && s1[i]<='Z") cout<<s1][i];
// literele mari ocupa pozitii consecutive in tabela ASCII
cout<<'\n'";
//folosim caracterul new line(cod ASCII 10); are acelasi efect cu endl
for (int i=0;i<=strlen(s2)-1;i++) //parcurgem a doua propozitie
if (s2[i]=="a'|| s2[i]=="¢e'| | s2[i]=="'| | s2[i]=="0'| | s2[i]=="u'
|| s2[i]=="A"| | s2[i]=="E'| | s2[i]=="I"| | s2[i]=="0"| | s2[i]=="U')
// testam toate vocalele mici sau mari
{cout<<s2[i];nrvocale++;}
cout<<" "<<nrvocale;
return O;

Problema 5. Si se afiseze toate pozitiile unui caracter intr-un sir dat.
Pentru sirul ,,Ana si Mara fac case” si caracterul ‘a’ se vor afisa pozitiile 2, 8, 10,
13, 17.

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main()
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{char a[200],*d,c;
// *d va contine o adresa dintr-un sir
cout<<"Tastati Sirul: ";cin.get(a,200);
cout<<"Dati Caracterul: ";cin>>c;
cout<<"Caracterul "<<c<<" apare in pozitiile: "<<endl|;
//pozitiile dintr-un sir incep de la 0(zero)
d=strchr(a,c);
while (d!=0)
{cout<<"Pozitia "<<d-a<<endl;

d++;

d=strchr(d,c);}
return 0;

}

Problema 6. Se citeste de la tastatura un sir de caractere. Eliminati din el
toate cifrele. Ce lungime are sirul obtinut? Convertiti literele mici la litere mari in
tot sirul obtinut.

Exemplu: din sirul ,,Astazi 23martie 2015, la ora 14.59 citim versuri!” se
obtine sirul ,,Astazi martie, la ora . citim versuri!” si sirul ,,ASTAZI MARTIE,
LA ORA . CITIM VERSURI!".

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main()
{
char sir1[100],sir2[100]; int i,j;
cout << "Dati sirul initial: ";cin.get(sir1,100);
j=-1; //indice pentru pozitii din sir2
for(i=0;i<=strlen(sirl)-1;i++)
if (sirl[i]<'0" || sird[i]>'9") {j++;sir2[j]=sir1[i];}
// depun in sir2 orice caracter care nu este cifra
sir2[++j]=0; //punem marcajul de sfarsit de sir
cout<<"Sirul fara cifre este: "<<sir2<<endl;
strupr(sir2); //transformam lieterele mici in mari
cout<<"Sirul cu litere mari este: "<<sir2;
return O;

Problema 7. Fie un sir de caractere. Sa se inverseze ordinea cifrelor din sir.
Exemplu: daca sirul initial este ,,Elevii de la 8B au 347 note la 15
materii.”, atunci se obtine sirul ,,Elevii de la 5B au 174 note la 38 materii.”.

#include <iostream>
#include <string.h>
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using namespace std;

int main()
{
char sir[100],c; int i,j;
cout << "Tastati sirul: "; cin.get(sir,100);
i=0; j=strlen(sir)-1;
//Mergem cu 2 indici de la capetele sirului spre interior...
while (i<j) //..cat timp cei doi indici nu se depasesc
{
while (sir[i]<'0' | | sir[i]>'9") i++;
// cautam cifra cea mai din stanga inca neinversata
while (sir[j]<'0" | | sir[j]>'9') j--;
// cautam cifra cea mai din dreapta inca neinversata
if (i<j) {c=sir[i];sir[i]=sir[j];sir[j]=c;}
// inversam cifrele sir[i] cu sir[j]
i++;j--; // trecem peste cifrele tocmai inversate

}

cout<<"Sirul cu cifrele inversate este: "<<sir;
return O;

Problema 8. Din fisierul ,,sir.dat” se citeste un sir de caractere. Sa se scrie in
fisierul ,,rezult.txt”, pe aceeasi o linie, cel mai din stanga caracter din sir care nu se
repetd si cel mai din dreapta caracter din sir care se repetd in sir; dupa fiecare
caracter se scrie si de cate ori se repetd. Dacd nu existd caractere care sa
indeplineascd conditiile de mai sus, atunci se scrie un mesaj corespunzator in
fisierul ,,rezult.txt”.

Exemple:

- daca fisierul ,sir.dat” contine ,caracatita si calamar”, atunci fisierul
»rezult.txt” va contine s 1 r 2, pentru ca cel mai din stdnga caracter este ‘s’ cu o
aparitie si cel mai din dreapta caracter este ‘r’ cu 2 aparitii;

- daca fisierul ,,sir.dat” contine ,,abracadabra”, atunci fisierul ,,rezult.txt” va
contine ¢ 1 a 5, pentru cd cel mai din stdnga caracter este ‘c’ cu o aparitie si cel mai
din dreapta caracter este ‘a’ cu 5 apariti;

- daca figierul ,sir.dat” contine ,,aaaabbbbb”, atunci fisierul ,rezult.txt” va
contine: ,,sirul nu are caractere care nu se repeta b 5°;

- daca fisierul ,,sir.dat” contine ,,jkI347mno”, atunci fisierul ,,rezult.txt” va
contine: ,,j 1 sirul nu are caractere care se repeta”.

#include <iostream>
#include <fstream>

#include <string.h>

using namespace std;
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int mark[256];
//vector initializat la 0(zero),de dimensiunea tabelei ASCII
int main()
{
char sir[150]; int i,lung,j,ok;
ifstream f("sir.dat"); ofstream g("rezult.txt");
f.get(sir,150); //citim un sir din fisier
f.close();
lung=strlen(sir);
for (i=0;i<=lung-1;i++)
mark([sir[i]]++; //marchez in vectorul mark numarul de aparitii al fiecarui caracter

//caut cel mai din stanga caracter care NU se repeta
//adica apare o singura data
ok=0; //presupunem ca nu sunt caractere care nu se repeta
for (j=0;j<=lung-1 && lok;j++)
if (mark[sir[j]]==1) {g<<sir[j]<<" "<< mark[sir[j]]<<" ";ok=1;}

if (ok==0) g<<"sirul nu are caractere care nu se repeta ";

//caut cel mai din dreapta caracter care se repeta
//adica apare cel putin de 2 ori
ok=0; //presupun ca nu sunt caractere care se repeta
for (j=lung-1;j>=0 && lok;j--)
if (mark[sir[j]]>=2) {g<<sir[j]<<" "<< mark[sir[j]]<<endl;ok=1;}
if (ok==0) g<<"sirul nu are caractere care se repeta "<<end|;
g.close();
return O;

Am folosit vectorul de marcaj mark[256] de dimensiunea tabelei ASCII,
initializat cu zero(pentru ca l-am declarat Tnaintea tuturor functiilor din program).
Pentru fiecare caracter din sir, am marcat in mark numadrul de aparitii al acelui

caracter.

Apoi am parcurs sirul de la stanga la dreapta si am cautat primul caracter care

apare doar o data.

Am parcurs sirul de la dreapta la stdnga si am cdutat caracterul care apare de

cel putin 2 ori.

A
:> Probleme propuse [

1. * Sa se verifice daca un cuvant citit de la tastaturd este palindrom. Exemplu:

cuvantul ,,cojoc” este palindrom.

Indicatie: se parcurge sirul cu doi indici, simultan din stanga si dreapta; se compara

cele doua carcatere indicate de indici.
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2. * Sa se determine de céte ori se gaseste un cuvant dat intr-un text cunoscut.
Indicatie: se foloseste functia strstr() pentru a cauta cuvantul in text, dupa care se
sterge cuvantul din text si se reia cautarea.

3. Se citeste un text de la tastaturd astfel incat cuvintele sd fie separate printr-un
singur spatiu si imediat dupa ultimul cuvant se pune punct. Cate cuvinte contine
textul? Exemplu: ,,Cobori in jos Luceafar bland.” contine 5 cuvinte.

4. Realizati codificarea pasareasca a unui cuvant dat. Regula este: dupa fiecare
vocald, se pune litera p urmata de acea vocala.
Exemplu: informatica devine ipinfopormapatipicapa

5. #* Citim un sir de la tastatura. Sa se elimine caracterele duplicate din sir.
Exemplu: sirul ,,Peloponez din piatra” devine ,,Inz itr”.

Indicatie: folosim un vector de marcaj mark[256] Tn care marcdm numadrul de
aparitii al fiecarui caracter in sir. Se copiaza in alt sir toate caracterele care apar o
singura data.

6. ** Dintr-un fisier se citesc mai multe siruri de caractere de pe linii diferite,
formate din cuvinte separate de cate un spatiu. De la tastatura se citeste un cuvant.
Afisati pe monitor cuvintele din fisier mai mari in sens lexicografic decat cuvantul
citit de la tastatura.

Indicatie: Din sirurile din fisier se separd cuvintele. Fiecare cuvant se compara
(folosind functia stremp()) cu cuvantul citit de la tastatura.

7. ** Comprimati un text citit de la tastatura dupd regula explicata in exemplele
urmatoare.

Exemple:

- textul ,,ddddeeeazzzzzii” comprimat este ,,4d3ela5z21”;

- textul ,,CoooLLOOsssUUl diiin RhhhoooDDDoos” comprimat este
,1C302L.203s2U111 1d3i1n3 1R3h303D201s”

8. *** Se citesc n cuvinte. Sa se afiseze perechile de doud cuvinte care rimeaza (au
ultimele 2-3 caractere identice).

Indicatie: memoram cuvintele intr-o matrice de caractere char matr[20][50], in care
fiecare linie reprezintd un sir de caractere. Pentru fiecare pereche de doud linii
verificam ultimele 2-3 caractere.

9. *** Citim un sir de forma ,,f=x+y-z” , unde x, y si z sunt numere reale. Afisati
valoarea lui f. Exemplu: daca citim ,,f=32+54.8-21.3”, se va afisa ,,f=65.5".
Indicatie: Identificam pozitiile caracterelor =, + si -. Apoi se foloseste functia
atof() si se obtin numerele reale din sir, cu care se fac calculele.
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10. Dintr-un fisier se citesc numele a n personae formate numai din litere mici ale
alfabetului englez. Fiecare nume se afla pe cate o linie a fisierului si este format
din numele de familie si 2-3 prenume, separate prin cate un spatiu (blank). Sa se
afiseze toate numele incat sa fie scrise astfel: prima litera sa fie mare la numele de
familie si la cele 2-3 prenume, restul litere mici.

11. * Dintr-un fisier se citeste un text. Textul contine cuvinte separate printr-un
spatiu sau mai multe. Textul initial, avand spatiile de prisos eliminate (intre cuvinte
va ramane numai cate un spatiu), se va scrie in alt fisier.

Indicatie: Se citeste textul caracter cu caracter din fisierul de intrare si nu se scrie
decat cate un spatiu si toate celelalte caractere.

12. * Se citeste un text format numai din litere si spatii. Sa se cripteze textul prin
inlocuirea fiecarui caracter cu caracterul aflat peste k pozitii in tabela ASCIL
Valoarea numerica k se citeste de la tastatura.

13. ** Consideram ca doua cuvinte rimeaza daca sufixele incepand de la ultima
vocald sunt identice. Scrieti un program care citeste doud cuvinte a si b si verifica
daca ele rimeaza.

Exemplu: cuvintele raza si lumineaza rimeaza pentru cd au aza ca parte comuna.
Indicatie: se compara caracterele celor doud cuvinte de la dreapta la stanga.
Compararile se opresc cand se gisesc doud caractere diferite. Daca caracterele
imdiat precedente sunt vocale identice, atunci cuvintele rimeaza.

14. Se citeste o frazd. Sa se steargd consoanele din ea.
Indicatie: se considerd consoana un caracter care este literd, dar nu este vocala.

15. * In fisierul cuvinte.dat se afli mai multe cuvinte separate prin cite un
spatiu. Sd se scrie un program care citeste cuvintele din fisier s1 le scrie in fisierul
cuvinte.txt In ordine alfabetica.

Exemplu:

cuvinte.dat contine: gigi mara val casa

cuvinte.txt va contine: casa gigi mara val

Indicatie: se depun cuvintele Intr-o matrice char mat[30][50], cate unul pe fiecare
linie. Folosind o metoda de sortare cunoscutd, se ordoneaza liniile matricei.
Atentie: compararea a doua siruri de caractere se face cu functia stremp(), iar
copierea unui sir in altul se face cu strepy().

16. *** Sa se afiseze toate prefixele si sufixele unui cuvant citit de la tastatura.
Prefixele unui cuvant sunt compuse din minim un caracter si maxim toate
caracterele, citite de la stdnga la dreapta. Sufixele unui cuvant sunt compuse din
minim un caracter $i maxim toate caracterele, generate dinspre dreapta spre stanga.
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Exemplu: cuvantul calaret are prefixele: ¢ ca cal cala calar calare calaret, iar
sufixele sunt: t et ret aret laret alaret calaret

17. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text si afiseaza pe
ecran, pe o linie si separate de cate un spatiu, toate secventele formate din cate doua
caractere identice. Exemplu: daca textul citit este ,,Copiii studiaza Zoologia”,
atunci se vor afisa secventele: ii ii 0o.
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Capitolul 4.

Tipul inregistrare (struct)

A
:> Notiuni teoretice ](,

V-ati gandit cum vom proceda dacd dorim sa memoram si sa prelucram mai
multe date pentru acelasi obiect?

De exemplu, dorim sa retinem pentru n elevi urmatoarele informatii: numele,
prenumele si varsta. Utilizand notiunile invatate n capitolele anterioare, Intr-un
astfel de caz putem sa utilizim tablouri unidimensionale. Pentru datele celor n elevi
trebuie sd folosim 3 tablouri unidimensionale (vectori): un vector care sa retina
numele, un vector care sa retind prenumele si un vector care sa retina varsta. O
astfel de metoda este destul de anevoioasa, mai ales daca volumul informatiilor pe
care vrem sa le retinem creste.

Pentru astfel de situatii o metodd mult mai simpla si eficienta este utilizarea
tipului inregistrare — STRUCT — un tip de date definit de catre programator.

Forma generala a tipului de date STRUCT este:

struct nume
tip nume_variabile;
tip nume_variabile;

} lista_variabile;

Pentru exemplul de mai sus vom defini urmatorul tip de date:
struct elev

{

char nume[20],prenume[20];
int varsta;
lelevl,elev2;

elev — este numele tipului de date

nume|[20] — reprezintd campul care va retine numele elevului (este de tipul
char)

prenume[20] — reprezintd campul care va retine prenumele elevului (este de
tipul char)
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varsta — reprezintd campul care va retine varsta elevului (este de tipul int)
elevl si elev2 sunt 2 variabile de tipul elev

Definirea tipului de date se poate face in interiorul functiei main() sau
inaintea functiei main() (caz pe care il recomandam).

Referirea la campurile unei variabile de acest tip se face cu ajutorul
operatorului de selectie ,, . ” (punct) astfel: nume_variabild.nume_camp

Exemple:
elevl.nume — ne referim la numele elevului
elevl.varsta — ne referim la varsta elevului

A
:> Probleme rezolvate <

Problema 1. Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd numele,
prenumele si varsta unui elev si afiseaza pe ecran informatiile citite.

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;

struct elev //definirea tipului de date elev
{
char nume[20],prenume[20];
int varsta;

|5

int main()

{ eleve;//declararea variabilei de tip elev
cout<<"Introduceti numele elevului: "; //se cere introducerea numelui
cin>>e.nume;
cout<<"Introduceti prenumele elevului: "; //se cere introducerea prenumelui
cin>>e.prenume;
cout<<"Introduceti varsta elevului: "; //se cere introducerea varstei
cin>>e.varsta;

//afisarea datelor citite

cout<<e.nume<<" "<<e.prenume<<" "
return 0; }

<<e.varsta;

Problema 2. Sa se scrie un program care calculeazd suma a doua fractii
utilizand tipul inregistrare.

#include <iostream>
using namespace std;
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struct fractie

{
int numarator,numitor;
|3
int main()
{
fractie f1,f2,f;
cout<<"Introduceti numaratorul pentru prima fractie: ";cin>>f1.numarator;
cout<<"Introduceti numitorul pentru prima fractie: ";cin>>f1.numitor;
cout<<"Introduceti numaratorul pentru a doua fractie: ";cin>>f2.numarator;
cout<<"Introduceti numitorul pentru a doua fractie: ";cin>>f2.numitor;
f.numitor=f1.numitor*f2.numitor;
f.numarator=fl.numarator*f2.numitor+f2.numarator*f1.numitor;
cout<<fl.numarator<<"/"<<fl.numitor<<"+"<<f2.numarator<<"/"<<f2.numitor<<"=";
cout<<f.numarator<<"/"<<f.numitor;
return O;
}

Problema 3. Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd numele,
prenumele, media la matematica si media la limba romana si afiseazd pe ecran
disciplina la care elevul este corigent. Dacd nu este corigent la nici o disciplind se
va afisa un mesaj corespunzator.

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;

struct elev
{
char nume[20],prenume[20];
float mmate,mrom;

|5

int main()

{
elev e;
cout<<"Introduceti numele elevului: ";cin>>e.nume;
cout<<"Introduceti prenumele elevului: ";cin>>e.prenume;
cout<<"Introduceti media la matematica: ";cin>>e.mmate;
cout<<"Introduceti media la limba romana: ";cin>>e.mrom;

if (e.mmate<5)

cout<<"Elevul "<<e.nume<<
if (e.mrom<5)

cout<<"Elevul "<<e.nume<<

<<e.prenume<<" este corigent la matematica."<<end|l;

<<e.prenume<<" este corigent la limba romana."<<endl;
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if ((e.mmate>=5) && (e.mrom>=5))
cout<<"Elevul "<<e.nume<<" "<<e.prenume<<" nu este corigent la nicio materie.";

return O;

Problema 4. La un concurs de Informatica participa n elevi. Pentru fiecare
elev se cunoaste: numele, prenumele, punctajul la proba 1, punctajul la proba 2. Sa
se scrie un program care afiseazd pentru fiecare elev punctajul total obtinut la
concurs.

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;

struct elev

{

char nume[20],prenume[20];
int pl,p2;

|3

int main()

{
int n,i;
elev e[20];

cout<<"Introduceti numarul de elevi: ";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{cout<<"Introduceti numele elevului: ";cin>>e[i].nume;
cout<<"Introduceti prenumele elevului: ";cin>>el[i].prenume;
cout<<"Introduceti punctajul la proba 1: ";cin>>el[i].p1;
cout<<"Introduceti punctajul la proba 2: ";cin>>eli].p2;}

for (i=1;i<=n;i++)
cout<<e[i]l.nume<<

<<eli]l.prenume<<" a obtinut "<<el[i].pl+e[i].p2<<" puncte."<<endl;

return 0; }

Problema 5. Un vector de n inregistrari contine informatiile despre
produsele dintr-un magazin: numele produsului, pretul si cantitatea. S& se scrie un
program care afiseaza preturile produselor dupd o scumpire cu k la suta, unde k
este un numadr natural care se citeste de la tastatura.

ttinclude <iostream>
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#include <string.h>
using namespace std;

struct produse

{
char denumire[20];
int pret, cantitate;

5

int main()

{

int n,i,k;
produse v[20];

cout<<"Introduceti numarul de produse: ";cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{cout<<"Denumirea produsului "<<i<<": ";cin>>v[i].denumire;
cout<<"Pretul produsului: ";cin>>Vv[i].pret;

cout<<"Cantitatea produsului: ";cin>>v[i].cantitate;}

cout<<"Introduceti valoarea procentului cu care se scumpesc produsele: ";cin>>k;
cout<<"Pretul produselor dupa scumpire: "<<endl;
for (i=1;i<=n;i++)

cout<<v[i].denumire<<" --> "<<v[i].pret+(float)(v[i].pret*k)/100<<endl;

return O;

Problema 6. Se citesc de la tastatura n perechi de numere naturale de forma

(a,b). Sa se scrie un program care afiseaza perechile formate din numere pare.

#include <iostream>
using namespace std;

struct perechi

{

int a;
int b;
|3

int main()

{
int n,i;
perechi v[20];

cout<<"Introduceti numarul de perechi: ";cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
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{cout<<"Perechea "<<i<<": "<<endl;
cout<<"a=";cin>>v[i].a;
cout<<"b=";cin>>Vv[i].b;}

cout<<"Perechile formate din numere pare sunt: "<<end|;
for (i=1;i<=n;i++)
if ((v[i].a%2==0) && (Vv[i].b%2==0))
cout<<"("<<v[i].a<<","<<v[i].b<<")"<<endl;

return O;

A
:> Probleme propuse [

1. Pentru produsele dintr-un magazin se cunosc urmatoarele informatii: denumirea
produsului, pretul, cantitatea (numarul de exemplare prezente in magazin). Sa se
scrie un program care afiseaza valoarea produselor din magazin.

2. Sa se scrie un program care calculeaza suma a 3 fractii. Modificati programul
astfel incat fractia rezultata sa fie ireductibila.
Indicatie: numaratorul si numitorul se simplificd cu cmmdc-ul lor.

3. * La concursul ,,Micul Savant” au participat n elevi. Fiecare elev a obtinut un
punctaj cuprins Intre 0-100. Sa se scrie un program care afiseaza elevii care au urcat
pe podium.

4. * Din fisierul triunghiuri.in se citesc lungimile laturilor pentru n triunghiuri. Sa
se scrie un program care afiseazd numadrul triunghiurilor isoscele, numarul
triunghiurilor echilaterale si numarul triunghiurilor oarecare. Fisierul triunghiuri.in
are urmatoarea structurd: pe prima linie se afla un numar natural n care reprezinta
numadrul de triunghiuri iar pe urmatoarele n linii se afld cite 3 numere naturale care
reprezinta dimensiunile laturilor pentru fiecare triunghi.

5. Intr-o clasa sunt n elevi. Fiecare elev are, pe semestrul I, la matematica 4 note
si nota de la tezd. Sa se scrie un program care afiseazd numele elevului care a
obtinut cea mai mare medie pe semestrul 1.

6. Se citesc de la tastaturd n fractii de forma a/b unde a si b sunt doud numere
naturale. Sa se scrie un program care afiseaza:

- fractiile supraunitare;

- numadrul fractiilor echiunitare.
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7. ** In fisierul note.in se afli notele obtinute de citre elevii unei clase la disciplina
Informatica. Fisierul are urmatoarea structura:

- pe prima linie numarul de elevi n;

- pe urmatoarele n linii, separate cu cate un spatiu, informatiile corespunzatoare
fiecdrui elev: 4 note si numele elevului.

Sa se scrie un program care afiseaza in fisierul note.out urmatoarele:

- pe prima linie, numarul de elevi corigenti;

- pe urmatoarele linii, cate un elev pe linie, elevii care au media la disciplina
Informatica mai mare decit media clasei.

8. ** Se citesc de la tastaturd n perechi de numere naturale de forma (a,b). Sa se
scrie un program care afiseaza numadrul perechilor formate din numere prime si
perechile care au media aritmeticd In intervalul [X,y], unde x si y sunt doud numere
naturale citite de la tastatura.

9. *** Fisierul populatie.in contine evidenta populatiei din n orase astfel:

- pe prima linie se afld un numar natural n, reprezentdnd numarul oraselor;

- pe urmdtoarele n linii se afld evidenta populatiei din cele n orase in urmatoarea
ordine: codul judetului (format din 2 caractere), numele orasului (maxim 20 de
caractere) si numarul de locuitori.

Sa se scrie un program care afiseaza numarul de locuitori din fiecare judet in parte.

10. * Laun concurs sportiv — faza judeteana — s-au prezentat n concurenti si fiecare
concurent a sustinut cate 3 probe, la fiecare proba obtinand un punctaj cuprins intre
0 s1 100. Punctajul final se obtine din insumarea punctajelor de la cele 3 probe. La
faza nationald a concursului s-au calificat concurentii care au obtinut minim 200
de puncte. Sa se scrie un program care afiseazd numarul si numele concurentilor
care vor participa la faza nationald. Daca nu exista concurenti participanti la faza
nationala programul va afisa mesajul: “Nici un concurent nu s-a calificat la faza
nationala.”

11. ** De la tastatura se citesc n perechi de numere naturale de forma (a,b,c). Sa
se scrie un program care afiseaza pe ecran perechile al cdror elemente au cel mai
mare divizor comun un numar multiplu de k, unde k este un numar natural care se
citeste de la tastatura.

12. *** Evidenta absentelor a n elevi dintr-o clasa se centralizeaza cu ajutorul unui
tip Inregistrare. Pentru fiecare elev se cunoaste: numele si prenumele, numarul de
absente (motivate si nemotivate) pe semestrul I, numarul de absente motivate pe
semestrul I, numarul de absente (motivate si nemotivate) pe semestrul al II-lea,
numadrul de absente motivate pe semestrul al II-lea. Pe fiecare semestru, la 10
absente nemotivate, elevului i se scade 1 punct la purtare. Sa se scrie un program
care afiseaza pe ecran pentru fiecare elev media anuala la purtare.
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13. ** Se citesc de la tastatura numitorii si numaratorii a doud fractii. Sa se scrie
un program care simplificd suma si produsul celor doua fractii si afiseaza pe ecran
numitorul si numaratorul fractiilor rezultate.

14. ** Pentru evidenta produselor dintr-un magazin, se defineste o structura cu
urmatoarele informatii: codul, denumirea, pretul produsului. Cititi informatiile a n
produse si afisati informatiile despre produse dupa o schimbare a preturilor care se
va realiza astfel: valoarea pretului va fi k daca codul produsului este un numar par
si valoarea pretului va fi r daca codul produsului este in intervalul [a,b]. Numerele
k, r, a, b sunt numere naturale care se citesc de la tastatura.

15. ** Citim de la tastatura un sir de forma:

produsl=cantitate1; produs2=cantitate2; ....; produsn=cantitaten

Produsele si cantitatile se pot repeta. Ele reprezintd produsele lanturilor de
magazine Kaufland din tard. Numele produselor contin numai litere mici ale
alfabetului englez, iar cantitdtile sunt numere naturale.

Sa se afiseze pentru fiecare produs, ce cantitate se afld in tot lantul de magazine.
Exemplu: Daca sirul citit este de forma:
zahar=34;paine=1023;bere=234;paine=344;mere=345;zahar=55;bere=206

atunci se vor afisa:

zahar=79;paine=1367;bere=440;mere=345

Indicatie: folosim un vector de inregistrari (struct) in care plasam fiecare produs
doar o data (la momentul primei aparitii in sir); de cate ori intalnim in sir un acelasi
produs, i1 adund cantitatea; in final afisam produsele si cantitdtile totale.
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Capitolul 5.

Subprograme definite de utilizator

A
:> Notiuni teoretice ](, ]

Subprogramul este un set de instructiuni care rezolva o sarcina bine definita.
El primeste una sau mai multe date la intrare si poate returna unul sau mai multe
rezultate(date de iesire).

Aspectul general al unui subprogram este cel din figura urmatoare:

Date de intrare Rezultate

_— EEE—
Nume subprogram

_— —

Exemplu: un subprogram numit calcul, care calculeaza suma S si produsul
P a trei numere reale Nrl, Nr2, Nr3.

Nrl —_—> S
Nr2 ———> calcul —>
N3 ——> P

Descrierea in limbajul pseudocod:
Subprogram calcul (reale NR1, NR2, NR3, S, P)
S= NR1+NR2+NR3

P=NR1*NR2*NR3

Sfarsit_Subprogram

Descrierea subprogramului in limbajul C++ este urmatoarea:

void calcul (float NR1, float NR2, float NR3, float &S, float &P)

{
S=NR1+NR2+NR3;
P=NR1*NR2*NR3;

47




}

Parametrii folositi la descrierea subprogramului se numesc parametrii
formali.

Parametrii formali de intrare sunt NR1, NR2, NR3.

Parametrii formali de iesire sunt S, P (ei sunt precedati de semnul & pentru
ca in ei se obtin rezultatele subprogramului).

Cuvantul cheie void indica cd in numele functiei nu se intoarce nimic (nicio
valoare) dupa apel.

Subprogramele se apeleaza (se folosesc) in programe, pentru a rezolva
diferite probleme.

Exemplu de problema: Se citesc 6 numere reale de la tastatura; sa se
calculeze si sda se afiseze suma si produsul celor 6 numere; se va folosi
subprogramul calcul, definit anterior.

Programul (care foloseste/apeleaza subprogramul calcul) in pseudocod este
urmatorul:

Program

Reale a,b,c,d,e,f,s1,p1,52,p2,S,P

Citestea,b,c,d, e, f

Calcul(a,b,c,s1,p1)

Calcul(d,e,f,s2,p2)

S=s1+s2

P=p1*p2

Afiseaza S, P

Sfarsit_Program

Programul principal, care apeleaza/foloseste subprogramul calcul 1in
limbajul C++, este urmatorul:

int main()

{

float a,b,c,d,e,f,s1,p1,52,p2,S,P;

cin>>a>>b>>c>>d>>e>>f;

calcul(a,b,c,s1,p1); // apel subprogram

calcul(d,e,f,s2,p2); // apel subprogram

S=s1+s2;

P=p1*p2;

cout<<S<<

return 0;}

Observam ca subprogramul calcul este apelat de doua ori; prima data
calculeazad suma si produsul primelor trei numere in variabilele sl si pl, apoi
calculeaza suma si produsul urmatoarelor trei numere in variabilele s2 si p2.
Rezultatele finale S si P se obtin prin folosirea rezultatelor intermediare s1, p1, s2,

p2.

<<P;
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Parametrii folositi la apelarea subprogramului se numesc parametrii
efectivi.

Parametrii efectivi transmisi prin valoare sunt NR1, NR2, NR3.

Parametrii efectivi transmisi prin referintd sunt S, P (in ei se obtin
rezultatele).

In limbajul C++, subprogramele se numesc functii. O functie poate intoarce
in numele ei un rezultat. De exemplu, functia calcul poate intoarce in numele ei
suma, iar produsul in parametrul P. In aceasti situatie, programul sursa complet
scris in limbajul C++ standard, este urmatorul:

#include <iostream>
using namespace std;
float calcul (float NR1, float NR2, float NR3, float &P)
{
P=NR1*NR2*NR3;
//depune produsul in parametrul formal P transmis prin referinta &
float S=NR1+NR2+NR3;
return S; //intoarce suma in numele functiei calcul

}

int main()
{
float a,b,c,d,e,f,s1,p1,52,p2,S,P;
cin>>a>>b>>c>>d>>e>>f;
sl=calcul(a,b,c,pl);
s2=calcul(d,e,f,p2);
S=s1+4s2;
P=p1*p2;
cout<<S<<
return O;

}

A
:> Probleme rezolvate [ I

Problemal. Descrieti un subprogram numit medaritm, care primeste la
intrare trei numere naturale si calculeaza media lor aritmetica. Descrieti un
subprogram numit medgeom, care primeste la intrare trei numere naturale si
calculeaza media lor geometrica; folositi aceste subprograme pentru a calcula
media aritmetica si geometrica a trei numere naturale citite de la tastatura.

Programul complet reprezentat in pseudocod este format din cele doud
subprograme si din programul principal.

<<P;

Subprogram medaritm(naturale a,b,c; real meda)
meda=(a+b+c)/2
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Sfarsit_Subprogram
Subprogram medgeom(naturale a,b; real medg)
P=a*b*c
medg=radicalordin3(p)
Sfarsit_Subprogram

Program
naturale x,y,z; reale ma,mg
citeste x,y,z
medaritm(x,y,z,ma) //calculeaza media aritmetica dintre x, y si z
medgeom(x,y,z,mg) //calculeaza media geometrica dintre x,y,z
afiseaza ma, mg

Sfarsit_Program

Programul sursa complet scris in limbajul C++ standard este urmatorul:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
void medaritm(int a, int b, int ¢, float &meda)
{
meda=(a+b+c)/3.0;
}
void medgeom(int a, int b, int c, float &medg)
{
float p=a*b*c;
// media geometrica a 3 numere este radical de ordin 3 din produsul lor
// radical de ordin trei din p se poate scrie ca p la puterea 1/3
// iar p la 1/3 se calculeaz cu functia matematica power(p,1/3)
medg=pow(p,1.0/3);
}
int main()
{
int x,y,z; float ma,mg;
cout<<"Tastati cele trei numere=";
CiN>>x>>y>>z;
medaritm(x,y,z,ma);
medgeom(x,y,z,mg);
cout<<ma<<" "<<mg;
return O;

}

Problema 2. Scrieti descrierea (definirea) subprogramului arietri, care
calculeaza aria unui triunghi oarecare pentru care se dau lungimile laturilor.
Folositi acest subprogram pentru a calcula si afisa ariile a n triunghiuri oarecare,
ale caror laturi se citesc de la tastatura. Numarul n se da de la tastatura.
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Aspectul general al subprogramului arietri folosit:

arietri _—
b ——> aria

Programul complet reprezentat in pseudocod:

Subprogram arietri(reale a,b,c,aria)

p=(a+b+c)/2

aria=radical(p*(p-a)*(p-b)*(p-c)) //formula lui Heron
Sfarsit_Subprogram

Program
reale x,y,z, ar
naturalei, n
citeste n
Pentru i=1,n,1 executa
citeste x, vy, z
arietri(x,y,z,ar)
afiseaza ar
Sfarsit_Pentru
Sfarsit_Program

Programul sursa complet scris in limbajul C++ este urmatorul:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
float arietri(float a,float b,float c)
{
float p=(a+b+c)/2;
return sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
//formula lui Heron
}
int main()
{
float x,y,z,ar; inti, n;
cout<<"Dati numarul de triunghiuri: ";
cin>>n;
for (i=1; i<=n; i++)
{
cout<<"Dati laturile triunghiului "<<i<<" : ";
CiN>>x>>y>>z7;
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ar=arietri(x,y,z);
cout<<"Aria="<<ar<<endl;

}

return O;

}

Problema 3. De pe prima linie a fisierului numere.txt se citeste numarul
natural n, iar de pe urmatoarea linie se citesc n numere naturale (care sunt separate
prin spatii). Sa se afigseze primul si ultimul numar prim din fisier.

Exemplu: daca fisierul contine urmatoarele 11 numere 56 852 178863 10
54 13 15, atunci se vor afisa 2 si 13.

Folosim un subprogram care verifica dacad un numar natural este prim sau nu.
Aspectul general al subprogramului nrprim folosit este urmatorul:

X Osaul
—_— nrprim —>

Programul sursa complet scris in limbajul C++ este urmatorul:

#include <iostream>
#include <math.h>
#include <fstream>
using namespace std;
int nrprim (int x)
{
if (x==0) | |(x==1)) return 0; // 0si 1 nu sunt numere prime
if (x==2) return 1 ; // 2 este numar prim
if (x%2==0) return 0; // orice numar care se divide cu 2 nu este prim
// verificdim daca x se divide cu vreun numar impar dintre 3 si radical din x
for(int i=3;i<=sqrt(x); i=i+2)
if (x%i==0) return 0; // daca se divide cu i, atunci x nu este numar prim
return 1; // daca nu s-a divizat cu nimic, atunci x este numar prim
// folosim instructiunea return pentru a parasi fortat si imediat subprogramul
// valorile intoarse in numele functiei: 1 indica x numar prim; 0 indica x neprim
}
int main()
{
intn, i, j, x, primul, ultimul;
ifstream f("numere.txt");
f>>n;
for(i=1;i<=n ;i++) //caut primul numar prim
{f>>x;
if (nrprim(x)==1) {primul=x; break;}
// instructiunea break forteaza parasirea structurii curente
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}

for(j=i+1;j<=n;j++) //parcurge si restul numerelor din fisier

{f>>x;
if (nrprim(x)==1) ultimul=x;
}
cout<<primul<<" "<<ultimul;
f.close();
return O;
}

Problema 4. Scrieti un program in limbajul C++ standard care sa calculeze
si sa afiseze cel mai mare divizor comun dintre patru numere naturale citite de la
tastaturd. Se va folosi o functie care calculeaza si Intoarce in numele ei cel mai
mare divizor comun (cmmdc) dintre doud numere naturale.

#include <iostream>
using namespace std;
int cmmdc(int a, int b) // calculeaza cel mai mare divizor comun dintre numerele a sib

{
int rest;
while (b!=0)
{rest=a%b; a=b;b=rest;}
return a; //intoarce valoarea din variabila a in numele functiei

}

int main()
{
intx,y,zt, di, d2, d3;
cout<<" Dati cele 4 numere: ";
cin>>x>>y>>z>>t; //citim cele 4 numere
d1l=cmmdc(x,y); //calculam cmmdc-ul primelor 2 numere
d2=cmmdc(d1,z); //calculam cmmdc dintre d1 si al treilea numar
d3=cmmdc(d2,t); //calculdim cmmdc dintre d2 si al patrulea numar
cout<<"cel mai Mare divizor comun al celor patru numere este="<<d3;
return O;

}

Problema 5. Scrieti un program in limbajul C++ standard care calculeaza si
afiseaza suma finald a 3 vectori; fiecare vector are dimensiunea m si este format
din numere reale. Se va folosi functia calcul care calculeazd suma a doi vectori;
rezultatul functiei este un vector obtinut prin adunarea element cu element a celor
doi vectori. De asemenea se va afisa si vectorul intermediar obtinut prin adunarea
primilor 2 vectori; pentru afisarea unui vector se va crea functia afis.

Valoarea lui m se citeste de pe prima linie a fisierului vectori.txt, iar
elementele celor 3 vectori se citesc de pe urmatoarele 3 linii ale fisierului.

Exemplu: daca fisierul vectori.txt are urmatorul continut:
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5

362284

734658

922351

atunci se vor afisa:

vectorul intermediar este: 10 9.4 82 13 12
vectorul suma final este: 19.2 11.4 11.2 18 13

#include <fstream>
using namespace std;
void calcul (int dim, float a[50], float b[50], float c[50])
{
for (int i=0; i<dim;i++)
cli]=ali]+bl[il;
}
void afis(int dim, float v[50])
{
for (int i=0; i<dim;i++) cout<<v[il<<" ";
cout<<endl;
}
int main()
{
int m; float v1[50], v2[50], v3[50], vi[50], vf[50];
ifstream f("vectori.txt");
f>>m;
for (int i=0;i<m;i++) f>>v1[i]; //citeste elementele primului vector
for (int i=0;i<m;i++) f>>v2[i]; //citeste elementele celui de-al doilea vector
calcul(m, v1, v2, vi); // calculeaza vectorul suma vi dintre primii doi vectori
cout<<"vectorul intermediar este: "; afis(m,vi);
for (int i=0;i<m;i++) f>>v3[i]; //citeste elementele celui de-al treilea vector
calcul(m, vi, v3,vf); // calculeaza vectorul suma final vf dintre vi si vf
cout<<"vectorul suma final este: "; afis(m,vf);
f.close();
return O;

}

Problema 6. Fie urmatorul sir de numere naturale: 1 1 2 3 5 8 13 21 34
55 89 144 ...

Sirul se numeste Fibonacci si se defineste astfel: primul termen este f1=1; al
doilea termen este f2=1; Incepand cu rangul 3, termenii se obtin prin suma celor 2
precedenti f3=f1+{2.
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Se citeste numarul natural n si apoi n ranguri(numere naturale). Sa se afiseze
termenii din sir de ranguri date. Se va folosi o functie care genereazd termenii
sirului pana la rangul r dat ca parametru.

#include <iostream>
using namespace std;
unsigned long fib(int r)
{
if (r==1 || r==2) return 1;
unsigned long f1, 2, f3;
f1=f2=1;
for (int i=3;i<=r;i++)
{
f3=f1+4f2; f1=f2;f2=f3;
}
return f3;
}
int main()
{
intn,r;
cout << "Dati numarul de ranguri n="; cin>>n;
for (int i=1;i<=n;i++)
{
cout <<" dati rangul r="; cin>>r;
cout <<" Termenul Fibonnacci de rang "<<r<<" este:"<<fib(r)<<endl;
}
return O;
}
Tema de reflectie: concepeti un program care rezolva mai rapid cerintele
problemei.
Indicatie: intai sortati(ordonati) rangurile, apoi folositi functia fib pentru a
genera termenii sirului.

Problema 7. Se citesc n numere naturale. Pentru fiecare numar sd i se afiseze
inversul. Folositi o functie care separa cifrele unui numadr si-i construieste inversul.
Exemple: dacad se da numarul natural 7639, atunci inversul sau este 9367; pentru
numarul 85000346, inversul este 64300058.

#include <iostream>
using namespace std;
unsigned long invers(unsigned long nr)
{
unsigned long x=0;
while (nr!=0)
{

int cifra=nr%10; // separa cifra
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x=x*10+cifra; // adauga cifra la numarul invers
nr=nr/10; //renunta la cifra din numarul initial

}

return x; // intoarce inversul in numele functiei

}

int main()
intn;
unsigned long numar;
cout << "Dati numarul de numere n="; cin>>n;
for (int i=1;i<=n;i++)
cout<<" Dati un numar: "; cin>>numar;
cout<<" Inversul este: "<<invers(numar)<<endl<<endl;

}

return O;

Problema 8. Vectorul V se completeazd cu n numere naturale citite din
fisierul ,,nr.txt”. Pe prima linie a fisierului se afla n (numarul de elemente), iar pe
a doua linie se gasesc numerele separate prin spatii. Scriem un subprogram
Bubble-Sort-optimizat care s ordoneze crescdtor un vector si un subprogram afis
care sd afiseze un vector. Folosim cele doua subprograme pentru a afisa elementele
lui V in ordine crescdtoare, precum si evolutia vectorului V pe parcursul sortarii.

Vom folosi cunoscuta si vechea sortare Bubble-Sort, dar o vom Tmbunatati
si 0 vom face mai eficienta in timp si mai rapida in executie.

Programul scris in limbajul C++ este urmatorul:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int n, v[200];

void afis(int n, int v[200])

{
intj;
for (j=1;j<=n;j++) {cout<<setw(2)<<v[jl<<" "; }
//functia setw se gaseste in biblioteca iomanip
//functia setw(2) seteaza afisarea unei valori pe exact doua pozitii
//pentru estetica afisarii
cout<<end|;

}

void Bubble_Sort_optimizat(int n, int v[100])

{
int i, poz,ok,aux, pozultim;
poz=pozultim=n; //numarul total de elemenete din V

/11
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do
{ok=1; //presupunem vectorul V ordonat
i=1;
//parcurgem V pana la pozitia poz a ultimei interschimbari anterioare facute
//si eventual facem interschimbarile necesare
/12
while(i<poz)
{if(v[il>v[i+1]) {aux=v[i]; v[i]=v[i+1];v[i+1]=aux;
ok=0;pozultim=i;} //memoram pozitia ultimei schimbari
i++;
}
/12
poz=pozultim; //actualizam pozitia pana la care va merge while
afis(n,v); //afisam vectorul V
}
while ((ok==0)&& poz>1); //se reia daca am facut interschimari
/1
}
int main()
{
ifstream f("nr.txt");
f>>n; for(int i=1;i<=n;i++) f>>Vv([i];
cout<<"Vectorul initial V este:"<<endl;
afis(n,v);
cout<<endl<<"Evolutia vectorului V este:"<<endl<<endl;
Bubble_Sort_optimizat(n,v);
return O;

}

Ideea care eficientizeaza Bubble-Sort-vechi se bazeazd pe observatia
urmatoare: la fiecare executie a blocului //1 do{}while //1, cel putin ultimele doua
elemente din V sunt ordonate.

Atunci, ideea este: la fiecare efectuare a unei interschimbari de doua
elemente, retinem pozitia acestei interschimbari; in acest fel, variabila pozultim
va retine pozitia ultimei interschimbari efectuate; iar blocul //2 while(i<poz) //2
va parcurge vectorul V numai pana la pozitia ultimei interschimbari efectuate.

Bubble-Sort-optimizat obtine o imbunatatire de aproximativ 50% a
vechiului algoritm Bubble-Sort-vechi !

In acest fel, Bubble-Sort-optimizat devine mai buni decat metodele: aflarea
minimului/maximului (selectie), heap, numadrare, insertie. Dar, rimane mai slaba
decat metodele: Shell Sort (micsorarea incrementului), Merge Sort (fuziune,
interclasare), Quick Sort (sortare rapida).

Exemplu:
Fie vectorul V format din urmatoarele 22 numere:
594361122324826267262628322929102929
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Bubble-Sort-vechi parcurge vectorul V de 22 ori.
Bubble-Sort-optimizat parcurge vectorul V de numai 12 ori !!
Evolutia vectorului V in timpul sortarii este urmatoarea:

~

8 9 [10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | pozultim

23 | 8 |24 126 | 7 | 26|26 |26 |28 |29 |29 | 10|29 |29 |32
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— | —
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[ 38
w

24 | 7 126 | 26| 26 |26 |28 | 29 | 10 | 29 | 29 | 29 | 32

18

23 | 7 | 24126 | 26|26 |26 |28 | 10|29 |29 |29 |29 |32
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— | —_
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7 123 |24 |26 |26 |26 |26 10|28 |29 |29 |29 |29 |32

16

11 [ 23 | 24 | 26 | 26 | 26 | 10 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

15

11 [ 23 | 24 |26 | 26 | 10 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

14

11 [ 23 |24 |26 | 10 | 26 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

13

11 [ 23 |24 | 10 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

12

11 [ 23 | 10 | 24 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

11

11 [ 10 | 23 | 24 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

10

10 | 11 | 23 |24 | 26 | 26 | 26 | 26 | 28 | 29 | 29 | 29 | 29 | 32

9
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Prima linie contine pozitiile curente din vectorul V.

Ultima coloana indicd valoarea indicelui unde s-a realizat ultima
interschimbare (pozultim).

Observam cum pozultim face ,,salturi” peste intregi zone din vectorul V.

A
:> Probleme propuse [ ]

1. Se citesc de la tastaturd n numere reale. Sd se calculeze si afiseze suma lor,
folosind apeluri ale unei functii ce calculeazd suma a cate doua numere reale.
Indicatie: se calculeaza suma primelor doua, rezultatul se sumeaza cu al treilea,
rezultatul se sumeazd cu urmatorul etc.

2. Se citesc de la tastaturd n numere Intregi. Sa se calculeze si afiseze produsul lor,
folosind apeluri ale unei functii ce calculeaza produsul a cate doua numere reale.

3. * Din fisierul laturi.txt se citesc: de pe prima linie numarul natural n, iar de pe
fiecare din urmatoarele n linii cate trei numere reale. Definiti o functie care verifica
daca trei numere reale pot fi laturile unui triunghi. Folositi aceasta functie pentru a
afisa numerele de ordine ale triunghiurilor ce se pot forma cu laturile din fisier.
Indicatie: functia va verifica, pentru un triunghi, dacd suma a oricare cate doua
laturi este mai mare decat a treia latura

4. ** Scrieti un program in limbajul C++ standard care sa calculeze si sa afiseze
cel mai mare divizor comun dintre n numere naturale citite de la tastatura. Se va
folosi o functie care calculeaza si intoarce in numele ei cel mai mare divizor comun
(cmmdc) dintre doua numere naturale.

Indicatie: se calculeaza cmmdc dintre primele doua numere si se pune in variabila
d; se calculeaza cmmdc dintre d si al treilea numar, care se depune tot in d; se
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calculeaza cmmdc dintre d si al patrulea numar, care se depune tot in d etc.; se
calculeaza cmmdc dintre d si ultimul numar, care se depune tot in d; cmmdc final
este valoarea din d.

5. ** Scrieti un program in limbajul C++ standard care sa calculeze si sa afiseze
cel mai mic multiplu comun dintre n numere naturale citite de la tastatura. Se va
folosi o functie care calculeaza si intoarce in numele ei cel mai mic multiplu comun
(cmmmc) dintre doud numere naturale.

Indicatie: fie doua numere naturale a si b, care au un cmmdc si un cmmme. Intre
aceste patru numere exista relatia a*b=cmmdc*cmmmc

6. ** Se citeste un numar natural nr de la tastatura. Afisati cel mai apropiat termen
Fibonacci de valoarea nr. Se va folosi o functie care genereaza termeni ai sirului
Fibonacci si calculeaza distanta termenului generat fata de nr, in valoare absoluta.

7. ** Descrieti o functie care verifica daca un numar dat este palindrom. Folositi
aceasta functie pentru a afisa toate numerele naturale palindrom mai mici decat
numarul natural n dat.

Indicatie: Un numar este palindrom daca citit invers da aceeasi valoare.

Exemple de numere palindrom: 232, 300121003, 76322367

8. * Un tablou unidimensional (vector) se completeazd cu n numere reale. Sa se
verifice dacd tabloul este ordonat crescdtor sau descrescétor. Se vor folosi doua
functii, fiecare verificand unul din cele doua cazuri de mai sus.

9. * Realizati un program in limbajul C++ care compara vechiul algoritm de
sortare Bubble-Sort-vechi cu algoritmul Bubble-Sort-optimizat prezentat la
Problema 8 din sectiunea Probleme rezolvate.

Indicatie: se ia un vector V. cu n(n> 5000) elemente generate aleator; se sorteaza
V cu Bubble-Sort-vechi si se observa durata executiei programului; la fel se
procedeaza si cu Bubble-Sort-optimizat aplicat tot pe V original; se compara cele
doua durate.

10. ** Descrieti doud functii: una care verificd dacd un numar are forma de varf,
cealaltd care verificd daca un numadr are forma de vale. Folositi cele doud functii
pentru a verifica n numere naturale, care pot fi varf, vale sau oarecare.

Exemple de numere varf: 234532, 35896321, 2678965, 1372, 232

Exemple de numere vale: 87653479, 97532468, 323, 7689

Exemple de numere oarecare: 34529, 964782, 321, 358, 3456548

11. Se dau numerele naturale a si b. Sa se afiseze toate numerele prime din

intervalul [a,b]. Se vor folosi apeluri utile ale unei functii care verifica daca un
numar natural este prim sau nu.
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12. *** Fie urmatorul sir s:

1,2,12,212,12212,21212212, 1221221212212, 21212212 1221221212212, ...
Se citeste de la tastaturd un termen t al sirului s de mai sus. Sa se afigseze termenul
precedent din sirul s. Se va concepe un program cat mai rapid din punct de vedere
al duratei de executie si care utilizeaza cat mai putind memorie internd. Programul
va folosi exact doud functii: functia program principal main si inca una impusa de
cerintele problemei.

Indicatie: Numarul de cifre nrcif al termenului t este un termen al sirului Fibonacci;
nrcif se descompune in doi termeni imediat anteriori din Fibonacci; termenul
precedent din Fibonacci indicd numarul de cifre al termenului precedent din sirul
S.

Exemplu: Daca se da termenul t=1221221212212, acesta are nrcif=13, care se
descompune in termeni Fibonacci astfel 5+8=13. Deci, termenul precedent din sirul
s are 8 cifre. Acesta este dat de ultimele 8 cifre din termenul t si este 21212212.
Observatie: O altd rezolvare ar putea genera termenii sirului s pana cand se atinge
termenul t. Dar, este ineficienta timp, iar spatiul de memorie utilizat este mare.

13. * Doud matrice A si B de dimensiuni n X m se completeaza cu numere reale
citite de la tastaturd. Sa se calculeze matricea suma MS si matricea diferentd MD.
Matricea sumd MS se obtine prin adunarea element cu element, iar matricea
diferenta MD se obtine prin diferenta element cu element. Apoi sa se afiseze
matricele MS si MD. Functia program principal main() va contine numai apeluri
de functii.

Indicatie: Se for folosi urmatoarele functii fara tip:

- completeaza — citeste numere reale de la tastaturd si completeaza o matrice

- suma — calculeaza sumele element cu element si construieste matricea MS

- difer - calculeaza diferentele element cu element si construieste matricea MD

- afis — afiseaza continutul unei matrice.

Aceste functii se apeleaza In main() astfel:

- completeaza de douad ori, pentru a completa matricele A si B

- suma o datd, pentru a calcula A+B

- diferenta o datd, pentru a calcula A-B

- afis de doua ori, pentru a afisa matricele MS si MD.

14.%* Se citesc n cuvinte formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Sa
se determine daca sunt anagrame ale aceluiasi cuvant (sunt compuse din aceleasi
litere, dar in alta ordine).

Indicatie: pentru fiecare cuvant se marcheaza intr-un vector literele folosite si de
cate ori apare fiecare litera. Se compara acesti vectori doi cite doi. Dacad sunt
diferiti, atunci nu sunt anagrame. Daca sunt la fel, se continud pana la epuizarea
tuturor cuvintelor.

Exemplu: fie 4 cuvinte : bechie, cehibe, hibece, cehide
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Vectorii de marcaj corespunzatori au cate 26 elemente(numarul de litere din tabela
ASCII) si sunt urmatorii:

abcefghijk...z

011020011000...0

010200110000... 0

011020011000...0

001120011000...0

Observam ca ultimii doi vectori de marcaj sunt diferiti, deci cuvintele nu sunt
anagrame.

15.%** Scrieti un subprogram care calculeaza cifra de control a numarului n primit
ca parametru de intrare. Se numeste cifra de control cifra obtinutd prin calculul
repetat al sumei cifrelor unui numar natural. De exemplu: numarul 75 are cifra de
control 3 (7+5=12, 14+2=3) ; 9428 are cifra de control 5 (9+4+2+8=23, 2+3=5).
Se citeste un vector V cu n elemente numere naturale. Sd se afiseze elementele
vectorului grupate pe randuri separate, in ordinea crescatoare a cifrei de control.
Exemplu: dacd numerele sunt 9428 134 75 3401 6051 323, se vor afisa

75 6051 - cifra de control 3
9428 - cifra de control 5
134 323 3401 - cifra de control 8
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